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KNS130

USER MANUAL

1. Introduction

To all residents of the European Union

Important environmental information about this product

This symbol on the device or the package indicates that disposal of the device after its

lifecycle could harm the environment. Do not dispose of the un it (or batteries) as

unsorted municipal waste; it should be taken to a specialized company for recycling.
—— This device should be returned to your distributor or to a local recycling service. Respect

the local environmental rules.

If in doubt, contact your local waste disposal authorities.

Thank you for choosing ~ Velleman ! Please read the manual thoroughly before bringing
this device into service. If the device was damaged in trans it, do not install or use it and
contact your dealer.

2. Safety Instructions
’-m-l Read and understand this manual and all safety signs before using this applia nce.
@ Choking hazard due to small parts. Not for children under 3 years.
8+ Recommended age: +.

X This product is intended for use for educational purposes in schools and other
pedagogical contents under the surveillance of an adult ins tructor, such as science
equipment.

X Protect from rain, moisture, splashing and dripping liquids, shoc ks and abuse,

extreme heat and dust

3. Warning

Adult supervision and assistance is required.

This unit is only for use by children aged 8 years and older.

Not suitable for children under age 3 years old due to small part(s ) and component(s) — CHOKING
HAZARD FROM INGESTION .

Read and follow all instructions in the manual before use.

This toy contains small parts and functional sharp points on ¢ omponents. Keep away from children under
age 3 years.

2 x AA size batteries are required (not included).

Please retain the information and this manual for future re ference.

Instructions for parents are included and have to be observed.
Do not use close to the ear! Misuse may cause damage to hearing.

4, Caution

Before setting up any experiment, please double check and make sure all wiring connections you have
made are correct before inserting the batteries and switchin g on the unit, as failure may result in damage
to components or circuit board unit.

When experiment is finished, make sure the batteries are di sconnected and switch off the unit before you
clear away the wires.

Do not apply any components or parts to the experiment other tha n those provided with this Kkit.

The toy is not to be connected to more than recommended numb er of power supplies.

V.01 — 01/02/2024 2 ©Velleman nv




KNS130

Hair entanglement may result if the child’s head is too close to the motorized unit of this toy.
This toy contains functional sharp points on component leads and wire s, requiring care when handling.
5. General Guidelines
X Refer to the Velleman® Service and Quality Warranty on the | ast pages of this manual.
x  All modifications of the device are forbidden for safety reasons. Damage caused by user
modifications to the device is not covered by the warranty.
X Only use the device for its intended purpose. Using the device in an unautho rised way will void
the warranty.
X Damage caused by disregard of certain guidelines in this man ual is not covered by the
warranty and the dealer will not accept responsibility for any ensuing defects or problems.
x  Nor Velleman group nv nor its dealers can be held responsible for any damage (extraor dinary,
incidental or indirect) — of any nature (financial, physical...) arising from the possession, use or

failure of this product.
X Keep this manual for future reference.

6. Product description

We take pleasure to welcome you to try out this ready -to-use electronic circuit kit suitable for children of
8 years old and up. “You'll be amazed” to find what you can lear n as the experiment is a realistic concept
of electronics and electricity. It will definitely enable you to learn about the necessary electronic
components, circuits, and theories as well as the basic electronics principles ~ — electricity, voltage,
current, resistance, magnetism, other electrical circui t and theory.

Itis alright if you have no knowledge about electronics and do not full y understand how all the
experiments work. Once you get started you will be able to build y our understanding through
experimenting and maybe trying out some interesting expe riments on  your own.

This electronic circuit kit contains more than 50 experiments, and it is smartly designed that the main
circuit board unit has all the relevant electronic components included. All yo u have to do is simply
connect the wires according to the wiring sequence of each experiment and follow the steps one by one.
Once connected the circuit will activate and function.

Remember this is not aone  -time experiment. The more you spend on building the experiments the
better knowledge you will gain. You will never get bored but totally e ngaged as you will discover more
new exciting experiments for a few years to come.

EXPERIMENTS

1. Simple LED circuit

2. Spinning LED light

3. Function of the reed  -switch

4, Demonstration of resistance and current

5. Resistors in series connection

6. Resistors in parallel connection

7. Function of the touch plate

8. A simple demonstration of a function of the PNP transistor
9. A simple demonstration of a function of the NPN transistor
10. Two LEDs in parallel connection

11. Three LEDs in parallel connection

12. LED and spinning LED with a single switch

13. LED and spinning LED with separate switches

14. Basic circuit operation of LED

15. Spinning LED light in advance circuit operation of LEDs
16. LEDs combination

17. Function of a diode

18. A simple demonstration of the light sensor

19. A practical example: Light triggered LED
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20. A practical example: Darkness triggered LED

21. Demonstration of a simple function of SCR

22. A practical example of SCR

23. Digital segment LED displaying “1” -

24. Digital segment LED displaying “2” -

25. Digital segment LED displaying “8” -

26. Digital segment LED displaying “F.”

27. Digital segment LED switching between “1” and “8”

28. Digital segment LED switching between “I”, “L”, “F" and “E” -
29. Light control seven -segment LED display - C (Dark Type)
30. Light control seven -segment LED display - E (Light Type)
31. Flashing LEDs

32. Dog barking sound with flashing LED

33. Dog barking sound and flashing digit “1”

34. Rooster crowing sound and flashing digit “2” -

35. Cat meowing sound and flashing digit “3”

36. Horse neighing sound and flashing digit “4”

37. Bird chirping sound and flashing digit “5”

38. Duck quacking sound and flashing digit “6”

39. Sheep baaing sound and flashing digit “7”

40. Cuckoo calling sound and flashing digit “8”

41. Frog croaking sound and flashing digit “9”

42. Manual control horse neighing sound with push switch control flashing digit “0”
43. Magnet control sheep baaing sound with flashing LED

44, Touch control rooster crowing sound with flashing LED

45, Light control cat meowing sound with flashing LED

46. Darkness activated dog barking sound

47. Security alarm based on wiring disconnection

48. Water level LED alarm

49. Light intensity indicator

50. Darkness activated spinning LED light

51. Light control spinning LED light

7. Glossary

Amplifier - An electronic circuit that amplifies the signal that is sent to i t. The amplifying component can
be a transistor, vacuum tube or appropriate magnetic device

Battery - A source of energy. It contains chemicals which will undergo chemi cal reaction to produce
electricity when a circuit is connected.

Capacitance - A measurement of the capacity of a capacitor for storing electr ic charge.

Capacitor - A device consists of two conductors that are separated by an insulator. Itis d esigned for
storing electrical charge or as a filter in a circuit.

IC (Integrated Circuit) - A small electronic device made of semiconductor materi al and is used for a
variety of devices, including microprocessors, electronic equipment and automobiles.

Light Sensor - There are different types of light sensor. The one used here is a phototransistor. When
light falls on it, it is like a switch connected and so current i s allowed to pass through it.

Diode - A device used in electric circuitry to allow an electric current to flow in s ingle direction and block
itin the reverse direction.

Microphone - A device converts sound into an electrical signal

Motor — A device converts electrical energy to mechanical motio n.

LED (Light Emitting Diode) - A diode emits light when current is passing through it.

Resistance - A measurement of the degree to which an object opposes an ele ctric current through it.

Resistor - A device designed for possessing resistance.

Speaker - A device that changes electrical signals into sound.

Switch - A device for opening and closing power source to a circuit.

Transistor - A semi -conductor device that amplifies a signal and opens or closes a circuit.
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Truth Table - Itis a mathematical table used to logically compute the val ues of logical explication and
as a decision procedure.

Variable Resistor — A kind of resistor and a device of adjustable resistance in the electronic / electrical
circuit.

Wire - A conductor that conducts electricity. Connecting a wire is like providing a path that allows
electricity to flow though.

Reed -switch:  This is a magnetic switch which contains metal reeds inside . When a magnet is close to it,
the attractive force will cause the reeds to come together. Th us they will be in contact and the path is
connected

Touch plate: Itis a plate with two parts of conducting surfaces. The two surfac es are not connected but
with a little gap between them. Electricity cannot flow throug h because of the little gap. When touched by
afinger, or dripped with a water droplet, then the little gap is filled and electricity can flow through it
(though the resistance is quite large because the resistance of water is quite large)

Buzzer: A device that can produce simple sound

SCR: A silicon -controlled rectifier, or SCR, is like a traffic cop for electricity in elec tronic devices. It
allows the flow of electricity in one direction, acting like a gate that opens and closes. It's a special kind

of switch that helps control the power a nd make sure everything runs smoothly

8. Battery Information

Use 2 x 1.5V AA size batteries (not included)

For best performance, always use fresh batteries and remo ve batteries when not in use

Batteries must be inserted with the correct polarity

Non -rechargeable batteries are not to be recharged

Re-chargeable batteries are only to be charged under adult supervision .
Re-chargeable batteries are to be removed from the toy before being charged

Different types of batteries or new and used batteries ar e not to be mixed.
Exhausted batteries are to be removed from the toy
The supply terminals are not to be short -circuited .

Only batteries of the same or equivalent types are to be used

Do not dispose of the batteries in fire

Do not mix old and new batteries

Do not mix alkaline,  carbon zinc and re -chargeable batteries

To insert batteries please unscrew battery cover with a scr ew driver. Insert the required batteries in
accordance with battery polarity with + and — ends in the right position and then fix screw on the battery
cover to close the battery compartment case.

|

N
9. Wiring sequence and connection
Ensure all wires are correctly connected to the numbered spr ing terminals of the main circuit board unit
as stated wiring sequence of each experiment. Bend the spring terminal over and insert the exposed
shiny conductor part of wire into spring terminal. Make sure the w ire is securely connected to spring
terminal.
For example if the wiring sequence is 4 -33,1-10-32-35, 2 -12, then connect a wire between spring
terminal 4 and 33; and then connect a wire between spring ter minal 1 and 10, and a wire between spring
terminal 10 and 32, and a wire between spring terminal 3 2 and 35; and finally connect a wire between
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spring terminal 2 and 12. This is an example for reference only, not an e xact circuit connection in the
experiment.

If the circuit does not work, you can check the wire and spring termina | connection whether it is not well
connected or insulated plastic part of a wire is inserted to sp ring terminal.

10. Component characteristic

In this experiment kit, you will learn basic circuit theory, characteristic of capacitor, IC (Integrated

Circuit), LED (Light Emitting Diode), light sensor, resistor and transistor. You can learn that when
transistor and capacitor work together, various light and s ound effects can be made in different circuit
connections.

Capacitor is a device consists of two conductors that are separated by an insulator. Iti s designed for
storing electrical charge or as a filter in a circuit. It is a commonly used co mponent in electronic and
electrical circuits as an energy storage device or as a filter device to filter out electronic noisy or useless
frequency signals. There are various types of capacitor w hich are designed for different electronic /

electrical circuit applications.

Electrolytic Capacitor Circuit symbol

IC (Integrated Circuit) is a small electronic device made of semiconductors and is used for a var iety of
devices, including microprocessors, electronic equipment and automobile s. IC is made by a large number

of transistors intoa  “chip” (silicon). It is now a critical and commonly used component in a wide variety

of applications from toys, household products to state -of-the -art equipment.

Integrated Circuit

LED (Light Emitting Diode) isa diode which emits light when electric current passes through  it. LED
has various light color s which depend on what kind of semi -conducting material s are used. Itisa
commonly used device in household and vehicle lighting appliance.

?4

& b
anode Cathode

LED (Light Emitting Diode) Circuit symbol
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Light Sensor  is a device that reacts to light. There are different types of light sensor. The one used here
is a phototransistor. When there is no light, electric current cannot pass through it. And therefore it is

like a switch that is switched off. When there is lig ht falling on it, electric current can pass through it. It is
then like a switch that is switched on. This way a light control circuit can be made.

<1

Circuit symbol

Resistor uses different color rings to represent the value (resistan ce). The 1st and 2nd rings represent
the digit. The 3rd ring represents the multiplier as table shown. The 4th ring represents tolerance that
means the precision of the resistance. Example: The color rings are Brown, Red, Brown and Gold which
represents resistance is 120 ohm, tolerance 5% ( »).

Color Identification Code

m (i R e

1t gn & £
W @
Digit Digit &  «°
Color 1st 2nd 3 - multiplier Tolerance
Black 0 0 x1
Brown 1 1 x 10
Red 2 2 x 100
Orange 3 3 x 1000
Yellow 4 4 x 10000
Green 5 5 x 100000
Blue 6 6 x 1000000
Purple 7 7
Grey 8 8
White 9 9
Brown + - 1%
Red + - 2%
Gold x 0.1 +/ - 5%
Silver x 0.01 + - 10%
Transistor  is a semi-conductor device that is used to amplif y a signaland to open orclose it ina
circuit. There are two types of  transistors, namely  NPN and PNP, with similar circuit symbol . The

transistor is a fundamental device commonly used in the modern elec
accurate action as amplifier and switching device, and can act as

fastest response and

device / component or as a part of IC (Integrated Circuit). IC

transistors.

tronic equipment. It has the

an individual

is built of over a thousand to million

V.01 — 01/02/2024
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c [
B B
E E
Transistor NPMN PNP  Circuit symbol

If you have already read the above information and would like to understand more  about electric circuit
knowledge as well as how useful the components can be, then le t's carry out the following experiments.
The motor  is a device that produces rotary motion when electricity i s provided. As an analogy, the
battery is like a pump that pumps water through the piles (wire s). When a circuit is connected, electricity
can flow through it. The electricity flowing is called a ¢ urrent. A current is the flow of electric charges.
The amount of a current is the amount of electric charge flowing in the wire i n a second.
Another common term we often heard about electricity is the vol tage. Voltage is referring to the electric
energy per unit charge. It is the electric energy of each unit amount of electric charge carries.
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11.  Assembling
Spinning LED light :
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12. Experiments
12.1 Simple LED circuit

Wiring Sequence
4-51, 50 -17, 18 -3

50 K 51
'S4

l | | |

3l 14
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching ON, the LED will light up. By
switching OFF, the LED will extinguish.
You can change to use another LED yourself. Simply look at the circuit diagram, and connect to another
LED in the same way. Just don’t mix up the positive (+) and negative ( -) pole. Otherwise the LED will not
light up.
12.2  Spinning LED light
Wiring Sequence
4-2, 1-17, 18 -3

1 K 2

'4'¢

[(=)]

oo ' | 1]
17 18 3l
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch. The spinning
LED will light up and spin!

12.3  Function of the reed switch
Wiring Sequence
4-51, 50 -16, 15 -17, 18 -3

50|< 51

%

16 4
15 3
B m—

17 18

| V.01 — 01/02/2024 11 ©Velleman nv
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Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch. Access the reed
switch with the magnetic pole. The LED will light up as the circu it is connected. Move away the magnetic
pole, and the circuit will be disconnected, an d the LED will be off.

12.4  Demonstration of resistance and current
Wiring Sequence
48-3, 4 -52-17, 18 -9, 10 -49-8, 7 -53

A7
49 p ] 48 NNE
1 I |
100 53 el 52
— 1 O O
8 7
10k Q/
I | O_
10 9 18 17
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. The LED will
light up dimly. Switch off the main switch to turn it off. Now pre ss the push switch. The LED will light up
more brightly. This is because the path of the main switch has a resistor of larg  er resistance. So the
current through this path will be less, and as a result the LED will be le ss bright. On the other hand, the
path of the push switch has a resistor of smaller resistance. S o the current through this path will be

more, and the LED will  be brighter.

12,5 Resistors in series connection
Wiring Sequence
4-12-16-53, 52 -11-10, 9 -15-8, 7 -18, 17 -49, 48 -3

LY
41118 48 49
| I I
Ll?
53 el 52
O O
1
100k 10k 100 8
22— 1n 10 9 8 7
16 ——15
J
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. The electric
current from the batteries will have to pass through 3 resisto rs, and therefore the LED will light up very
dimly, or apparently not light up at all. Press the push switch. This time, the current will have to pass
through 2 resistors only, so the LED will light up brighter than befor e. Access the reed switch with the
magnetic pole. This time, the current will have to pass through 1 resis tor only, so the LED  will light up
even more brightly. As an analogy, a resistor is like an obstacl e. The fewer obstacles are there in the

circuit, the more current can flow through.

12.6  Resistors in parallel connection
Wiring Sequence
4-17, 18 -11-52, 53 -9- 15, 16 -7, 8 -10-12-49, 48 -3

V.01 — 01/02/2024 12 ©Velleman nv
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4] I 3
| I
1 48
A
f g
o) 49
18 100k
1
n 12
52
0]
o
53 10k
1
9 10
15
16
100
1
—
7 8
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. The electric
FXUUHQW IURP WKH EDWWHULHYV ZLOO SDWWRW KUR XIKI KWK XS WWKHHYLVYKH /(" ZI
very dimly, or apparently not light up at all. Press the push switch. Now one more path is available.
7KRXJK WKHUH LV D .» UHVLVWRU LQ WKHMW3DWID WK LRULW KMW EXOUIHRW WR |
Therefore more current will flow through the LED and make it light up mo re brightly! Do notre  lease the
push switch. Access the reed switch with the magnetic pole. N ow one more extra path is also available!
There are total 3 paths for the current to flow through now and so the LED wi Il'light up brightly! Though
this time there are also 3 resistors in the circuit, the LED lights up brightly. The resistors are in parallel
connection so this causes a different result.
12.7  Function of the touch plate
Wiring Sequence
4-49, 48 -29, 28 -17, 18 -3
48 K 49
's'4
29 4
— ——
= —
28 3
17 18
oo
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch. Dampen you
finger with water and touch the touch plate. The LED will light up very dimly. This indicates water has a
large resistance and so only a small amount of electric curr ent is able to pass through. If you put a drop
of salt water onto the touch plate, the LED will light up more brightly! This is because salt water is a
better conductor than plain water, and thus more current can p ass through.

12.8 A simple demonstration of a function of the PNP transistor
Wiring Sequence
4-23, 24 -49, 22 -29, 28 -48-17, 18 -3

V.01 — 01/02/2024 13 ©Velleman nv
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28([MM |29

22
17 18 3 4
oo | | | I
23 24
K
14
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch. Dampen you
finger with water and touch the touch plate. Through only very little amo unt of electric current flows
through the touch plate (as shown in the last experim ent), the LED is switched on brightly! It is because
in this circuit, the PNP transistor is the real gateway to the L ED, and the touch plate is only acting as a
switch for opening the gateway! When the upper part of the circuit is not connected, no current s flowing
through the “Emitter” to the “Base” of the transistor. So the g ateway of the “Emitter” to the “Collector” is
shut. When you touch the touch plate, the upper circuit is connected; a ve ry small amount of current
passes through the “Emitter” to the “Base”, and then the gateway of the “Emitter” to the “Collector” is
opened! Electric current from the battery can then flow through the transistor to the LED, and therefore

the LED will light up brightly!

12.9 A simple demonstration of the function of the NPN transistor
Wiring Sequence
28-25, 26 -17, 18 -3, 4 -29-49, 48 -27

28I |20

25
17 18
\/ oo =¥ | | I4
27 26
K
48 K 49
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch. Touch the touch
plate. Through only very little amount of electric current flows thr ough the touch plate (as shown in the
last experiment), the LED is switched on brightly! This is pret ty much the same as the case of the PNP
transistor. It is just the polarities of the transistor that are r eversed.

12.10 Two LEDs in parallel connection
Wiring Sequence
4-49-51, 50 -48-17, 18 -3

V.01 — 01/02/2024 14 ©Velleman nv
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4
51 49 =
!z !z __3
50 48
O/ o—
17 18
Complete all wiring ~ connections as indicated in the sequence. By switching ON, both LEDs will light up.

By switching OFF, both LEDs will extinguish.

12.11 Three LEDs in parallel connection
Wiring Sequence
4-47-49-51, 50 -48-46-17, 18 -3

51 49 47 —_i

\ PR
Y. ¥« ¥ —
50 48 46 3

O/ o,
17 18

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By swit
By switching OFF, All three LEDs will extinguish.

12.12 LED and spinning LED with a single switch

Wiring Sequence
4-2- 47, 46 -1- 17, 18 -3

KK
46 K 47
KK

(=X
o o ||||
3|4

17 18

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on

light up and the spinning LED light will be on. When you switch off the main sw

off at the same time.

ching ON, three LEDs will light up.

the main switch. The LED will
itch, both devices will be
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12.13 LED and spinning LED with separate switches
Wiring Sequence
4-18-53, 17 -2, 52 -47, 46 -1-3

46‘\.\ 47 —
K 52 o C53

KR

1 K 2
170/C 18

(=)

11 |
34
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. If yo u switch on the main switch, the
spinning LED light will be on. If you press the push switch, the LED wi Il light up. They are controlled by
separate switches so you can turn them on and off individually.

12.14 Basic circuit operation of LED
Wiring Sequence
4-17, 18 -49-53, 52 -48-51-8, 7 -50-3

AR
. 51” 50
100
48 52 3
N x © 8 7 .
K +
49 o -1
53 4
o o
18 17
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. You will see
that the small LED will  light up but the large LED will not. When you press the push switch, y ou will see

the large LED will light up but the small LED will be turned off.

12.15 Spinning LED light in advance circuit operation of LEDs
Wiring Sequence
4-17, 18 -49-53-16, 15 -48-51-8, 7 -50-52-2, 1 -3

V.01 — 01/02/2024 16 ©Velleman nv
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M~ (o]
O L — -
! | I [ ©_~©
Blgd . 2 v 2 |
4’4 '
' 00T
| ) \_J
- ~|~ 3 3
O O
S = 3
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on th e main switch. You will see
that the blue LED will light up but the other LEDs will not light up. When you acc ess the reed switch with
the magnetic pole, the blue LED will be off and now only the yellow LED will light up. Press the push

switch. This time only the spinning LED will be on!

12.16 LEDs Combination
Wiring Sequence
4-52-51, 50 -16-48, 49 -53-47, 46 -15-17, 18 -3

AR
a7 ”I 46

AR

53 49 ’II 48
+O

o AR
52 ’H —\

51 P 150 16~—15
! oo
41 Il 3 18 17

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch. Pressing the
push switch, or accessing the reed switch with the magnetic pole, or doin g both at the same time will

lead to different LED performances!

12.17 Function of a diode
Wiring Sequence
4-18, 17 -45, 44 -2, 1 -3

R R
4 3 1 2 4 3 1 2
I|F— |
oo ” o o K
18 17 45 44 18 17 44 45

| V.01 — 01/02/2024 17 ©Velleman nv
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Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. The motor will
spin. If you reverse the connection polarity of the diode by changing the wiring connection a bit, 17
connect to 44 and 2 connect to 45, then this time you will find that the cir cuit does not work. This is
because the diode does not allow current to follow through itin ar everse direction. Therefore the circuit

does not work this time.

12.18 A simple demonstration of the light sensor
Wiring Sequence
4-14, 13 -49, 48 -17, 18 -3

4 3 18 17
{||} o o

%Y
@ AR
14~—"13 49 N 48

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. You may notice
that the LED lights up very dimly. This indicates only a very smal | amount of current is flowing through it.
It depends on the intensity of light fallin g onto the light sensor. If you perform this experiment in a
darker place, the LED may not light up at all. If you use a torch to shine on the light sensor, you can see
that the LED light up brightly. This is because when there is more light, mo re current  will be able to pass

through the light sensor and light up the LED.

12.19 A practical example: Light triggered LED
Wiring Sequence
4-23, 22 -14, 24 -49, 48 -13-17, 18 -3

v

14 13

22

24 23 '

AR
49 >| 48

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch. This time, even
with a small amount of light, the LED will light up brightly! It is because in this circu it, the PNP transistor
is the real gateway to the LED, and the light sensor is only acting as a switch for opening the gateway!

When the upper part of the circuit is not connected, no current is flow ing through the “Emitter” to the
“Base” of the transistor. So the gateway of the “Emitter” to the “Collector” is shut. ~ When light falls on the
light sensor, the upper circuit is connected; a very small amo unt of current passes through the “Emitter”

to the “Base”, and then the gateway of the “Emitter” to the “Collec tor” is opened! Electric current from

the battery can then  flow through the transistor to the LED, and therefore the LED will light up brightly!
This circuit makes the light sensor to become a sensitive switch to det ect light.

V.01 — 01/02/2024 18 ©Velleman nv
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12.20 A practical example: Darkness triggered LED
Wiring Sequence
4-14-23, 22 -13-12, 24 -49, 48 -11-17, 18 -3

100K

|
T

12 n

22

41,1,3 18 - 17
1| F—o""o=—

24 ~—"23

AN
49 N 48

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. If you are in a
room with bright light, then the LED will not be on. When you cover the li ght sensor, the LED will light
up. This means the LED is switch on by darknes s instead of light!.

12.21 Demonstration of a simple function of SCR
Wiring Sequence
21-50, 51 -4- 10, 9 -53, 52 -19, 20 -17, 18 -3

e 9 10
O O — 1
52 53 10k
19 R R
20 21 50 | ' 51
17 18 3 4
111
o_o | | | I
Complete all wiring connections as indicated in the sequence . Switch on the main switch. Nothing happens.
And then press the push switch without releasing it. The upper part of the circuit is connected and thus
current can flow though the gate (G) and cath ode (K) of the SCR as it is a complete circuit. This is like
opening the gate of the SCR. And the main current can flow through the anode(A) and the cathode(K),
which lights up the LED. Release the push switch. The LED will still continue to glow! This is because the
“gate” is already opened by the initial current from the upper ci rcuit and therefore the main current will
continue to flow through the SCR. Therefore if you want to swi tch off the LED, you will have to switch off

the main switch.

12.22 A practical example of SCR
Wiring Sequence
21-50, 51 -4-29, 28 -19, 20 -17, 18 -3
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28| |29
L W

19 R R
20 I'¥21 50“ 51
17 18 3 4
1l
o_-o i {1 |
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch. Nothing
happens. When there is a drop of water on the touch plate, the LED will light up. Even the touch plate is
dried after that, the LED will still continue to glow , as the gate of the SCR has been opened. Base on this
principle, you can set up a monitor to indicate that if the tide has ever reached a certain height, or if
there is any rain during the period that you are out of home fo r a trip, or if something has ev er got
wet...... etc

12.23 Digital segment LED displaying “1”
Wiring Sequence
4-17, 18 -7, 8 -36, 3 -39-43

87
100
18
| 4 2
(s2] ™
VT 17
35 l 7 [ 39
40/ 38 /043 4
42 41 S
119 ’
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By s witching ON, the digital segment LED
will display “1”.

12.24 Digital segment LED displaying “2”
Wiring Sequence
4-17, 18 -7, 8 -36, 3 -37-38-39-40-42
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8 7
100
18
[ee] [Co] I ] K@) x}
(90] mnm|m
vt 17
35 [37 ,39
40]38 ,043 4
42 41 =
gS 3

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By s
will display “2”.

12.25 Digital segment LED displaying “8”

Wiring Sequence

4-17, 18 -7, 8 -36, 3 -35-37-38-39-40-42-43

8 7
100
18
o)
[ee] [¥p] [{eo] o)}
(901 K921 (2] Ke2] K92} x
vt 17
35, 7,39
40,38,43 4
42 41 =
ola| |m|d --3
< <t < <

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By s
will display “8”.

12.26 Digital segment LED displaying “F.”

Wiring Sequence

4-17, 18 -7, 8 -36, 3 -35-37-38-40-41

witching ON, the digital segment LED

witching ON, the digital segment LED
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8 7
100
18
(se] ITo] [(o] I (2]
(321 [s2] (2] Ksp] 3]
V+
17
3537 (39
40 38| 43 4
o R
42 41 B
ol [mf< 3
< < < <
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By s witching ON, the digital segment LED

will display “F.”.

12.27 Digital segment LED switching between “1” and “8”
Wiring Sequence

4-17, 18 -7, 8 -36, 3 -39-43-52, 53 -35-37-38-40-42

8 7
—
100
18
(@]
[eo] [¥e] [te] InNG [22]
m[m[m|m|m x}
V+
_ 17
35 [ 37 I 39
40, 38 , 43 14
42 41 JE—
3
o ™|
< ;\rl <<
53 el 5D
O O—
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. The digital
segment LED will display “1”. By pressing the push switch, the digital s egment LED will display “8”.

12.28 Digital segment LED switching among “I”, “L" , “F" and “E !
Wiring Sequence
4-17, 18 -7, 8 -36, 35 -40-15-3- 52, 53 -37-38, 42 -16
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8 7
— 1+
100
18
VD |OIN|D (o)
MNOMOMMm
v+
35 |37 l 39 17
40 (38| 43
[=]
42 41
ofa[m[m] o]
< S| < | vl <r| 53 4
o) —
16 P
[ ;
15 52
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main switch. The digital
segment LED will display “I". If you access the reed switch w ith the magnetic pole, the digital segment
LED will display “L"; or if you press the push switch, the digital se gment LED will display “F". And if you

activate both switches at the same time, it will display “E

12.29 Light control seven -segment LED display — C (Dark Type)
Wiring Sequence

3-18, 11 -25-14, 4 -36-12, 13 -17-26-8, 7 -41, 27 -35-37-40-42

12 14
” X R R|8| =
o —
-~ v+ 3
u 27
| 25 35 [37] 39
14 26 40 , 43 7 18
e@ 42 M o ‘\
o
oln (vl = 0
13 _<r11| |<" |<" 8 17
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch. If there is
enough light in the room, then only the power indicator on display light s up. Cover the light sensor and
the display will show letter C. If you uncover the light sensor, the letter C will disappear..
12.30 Light control seven -segment LED display — E (Light Type)

Wiring Sequence
3-18, 41 -7, 17 -26-12-8, 11 -13-25, 4 -36-14, 27 -35-38-37-40-42
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38

w|o~ o 4
m|m|[m|®

v+
3
35 [37] 39
a0 38, 43 1 e
2 n o
Tl

o|N (21 K]
SEIEEEE

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit
indicator will light up and letter E will show on display. When you cover th
indicator will light up on display. If you uncover the light sensor, the

12.31 Flashing LEDs
Wiring Sequence
3-18, 8 -4-51-49-33-34, 50 -23, 7 -22-30-48, 17 -24-31

8
e SERIC
] o !\‘ —_—
48 = }OT
! 50 3
3134 ouT
72|, 30
33 " ) .
N

2
Tilzp 31 22( E)
2 17

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit
will flash.

12.32 Dog barking sound with flashing LED

Wiring Sequence

3-18, 4 -6-8- 32-33-49, 5 -23, 7 -22-30-48, 17 -24-31

8 6

[e¢]
N %
o
|||4>

~

‘.p
1

ol

23
3 34 30 ouT 22/(]
T2 18
33 v 24 <\
T1 31

32 T17

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on
produce dog barking sound and the LED will flash to the rhythm of it

ch on the main switch. Then power
e light sensor, only the power
n letter E will light up again.

ch on the main switch. Then the LEDs

the main switch. The speaker will
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12.33 Dog barking sound and flashing digit “1”
Wiring Sequence
3-18, 4 -6- 36-32-33, 17 -31, 30 -39-43-5

B|88] |58 |6, L4

T3 =
B34 Jour v+ =
72|54 30 35 39 > 3
T1 32 31 40 38. 43 18

42 41

ST 13[2 \
17

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switc
dog barking sound. The display screen will also display digit “1” and flash t

12.34 Rooster crowing sound and flashing digit “2”
Wiring Sequence
3-18, 4 -6-36-33, 17 -31, 5 -30-37-38-39-40-42

SRR 4
T3 v+ =
=34, |our =
12, % 35 [37] 39 5 3
1,5, 31 40 (38, 43 18
42 41
g|<S |$ §'| 7

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching ON

rooster crowing sound. The display screen will also display digit “2”

12.35 Cat meowing sound and flashing digit “3”
Wiring Sequence
3-18, 4 -6-36-34, 17 -31, 30 -37-39-38-42-43-5

C‘OILD © I\IOI 4
™ mlm o |® 6 —
T3 -
34 . lout iy 3
30
T2 35 [37] 39 °
=3 |,
T4, 31 20138 43 18
42 41
gle] Igf<] T17

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By swit
cat meowing sound. The display screen will also display digit “3” and fla

12.36 Horse neighing sound and flashing digit “4”
Wiring Sequence
3-18, 4 -36-33-34-6, 17 -31, 30 -35-38-39-43-5

hing ON, the speaker will produce
o the rhythm of it.

, the speaker will produce
and flash to the rhythm of it.

ching ON, the speaker will produce
sh to the rhythm of it.
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_14
slalglsls] | o =
3 3
34 _ |out v+
i 5
3|, 35 39
Il 3 2038 43
42 41 18
o|lN (21 Bl ‘\
SENEE T

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switch
horse neighing sound. The display screen will also display digit “4” and fla
12.37 Bird chirping sound and flashing digit “5”

Wiring Sequence

3-18, 4 -6- 36-33, 17 -31-34, 5 -30-35-37-38-42-43

4
oomc.ov\ml =
m|m|m|m|m 6 =

T3 3

—134 ouT v+

30 5
T2 33
V-
132 31
18

=00

7

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switc
bird chirping sound. The display screen will also display digit “5” and flas
12.38 Duck quacking sound and flashing digit “6”

Wiring Sequence

3-18, 4 -6-36-33, 17 -31, 5 -30-32-35-37-38-40-42-43

o|wlol~ c>| 4
m|m|m|m|m 6 —_—
Blas _four v+ T
B ¢ 5
3 |, 35 [37 39
L T3y 31 40 , 43
42 41 (\18
o|N |(V7 H| [+]
< < < < 17

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By swit
duck quacking sound. The display screen will also display digit “6”

12.39 Sheep baaing sound and flashing digit “7”
Wiring Sequence
3-18, 4 -6-36, 17 -31, 5 -30-32-37-39-43

ing ON, the speaker will produce
sh to the rhythm of it.

hing ON, the speaker will produce
h to the rhythm of it.

ching ON, the speaker will produce
and flash to the rhythm of it.
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o, L
T3 =
—34 ,louT 5 3
T2
—33
. afs
32
(\18
(o]
17
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switching ON, the speaker will produce
sheep baaing sound. The display screen will also display digit “7” and flash to the rhythm of it.

12.40 Cuckoo calling sound and flashing digit “8”
Wiring Sequence
3-18, 4 -6-36, 17 -31-34, 5 -30-32-35-37-38-39-40-42-43

[eoX Rod K=l Il [22] _A
m|m|m|m|m -
T3 v+ S E
34 ouT (]
30 5
V-
T1 32 31
18
ola () \—1| °
<< << 17
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By swit ching ON, the speaker will produce
cuckoo calling sound. The display screen will also display digit “8” and flash t o the rhythm of it.

12.41 Frog croaking sound and flashing digit “9”
Wiring Sequence
3-18, 4 -6-36-33, 32 -34, 5 -30-35-37-38-39-42-43, 17 -31

o|w|o|~|o 4
(322 Kol Kol 9o (0] E
5 =
3
T334 ouT
30 5
[ {33
T v
32 31
(\18
[+
17
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By switc hing ON, the speaker will produce
frog croaking sound. The display screen will also display digit “9” and flash to the rhythm of it.
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12.42 Manual control horse neighing sound with push switch control
“0"

Wiring Sequence

3-18, 4 -6- 36-34-33, 5 -30-52, 53 -40-42-43-35-37-39, 41 -7, 8 -31-17

flashing digit

6 oolm]o v\]m|
ofmfmfm|m _14
5 =
34 v+ o
30
33 52 35 [37] 39
38
gy 3 40 (38, 43 7
2 Mn ° (\18
53 of« |m — ST
<] I8~ s 17

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. By swit
horse neighing sound, and the dot at the bottom right corner of the di

by pressing the push switch without releasing it, digit O will light up and flash
neighing sound.

ching ON, the speaker will produce
splay screen will light up. And then
to the rhythm of the horse

12.43 Magnet control sheep baaing sound with flashing LED
Wiring Sequence

3-18, 17 -24-31, 32 -15, 16 -7- 30-22-48, 49 -8-6- 4, 5-23
7 8
100
49 6 14
¥ (] =
] p—
48 5 3
16 18
23
T3] 34 ouT 22@ ‘\
% O ?
17
T2
57 s y 24
31
Tl 2

ch on the main switch. Access the reed
p baaing sound and the LED will flash to the

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit
switch with the magnetic pole. The speaker will produce shee
rhythm of the sheep baaing sound.

12.44 Touch control rooster crowing sound with flashing LED

Wiring Sequence

3-18, 17 -24-31, 30 -7- 22-48, 33 -26, 28 -25, 23 -5, 29 -27-8- 49-6-4

29 8 49 6 J—4
100 h A =
48 5 3
2 27 !
25

18

3 23

% Bla g |our 2/]
24 17
72 . T
V-

31

32

Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch. Use your finger
to touch the touch plate. The speaker will produce rooster crowing s ound and the LED will flash to the
rhythm of it. Note that if there is no response, you may have to dampen your finger and try again.
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12.45 Light control cat meowing sound with flashing LED
Wiring Sequence
5-23, 22 -48-7- 30, 31 -24-17, 18 -3,4 -6-8- 49-14, 13 -34

L 8 49 6 (] J_il
- 100 ¥. =
48| ™ 5 3
7
13 3
T334 ouT 2/
% O
2] 33 24 Tl?
V-
il 3
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch. When there is
light shone on the light sensor, the speaker will produce cat meow ing sound and the LED will flash to the
rhythm of it.

12.46 Darkness activated dog barking sound
Wiring Sequence
3-18, 4 -6-23-12, 5 -30, 17 -31-13, 24-26-33-32, 22 -27, 11 -14-25

3
QUT
0
18
\-

Complete all wiring connections as indicated in the sequence . Switch on the main switch and cover the

light sensor completely. Then you can hear dog barking so und coming from the speaker. Once you uncover
the light sensor, the dog barking sound will stop.

12.47 Security alarm based on wiring disconnection
Wiring Sequence
3-18, 17 -43-31, 30 -5, 4 -6-21-7, 8 -28-19, 20 -33-34, 28 -43

8 7
100
21
4
28 6 1
© B7Ta0 ﬂ =
5 T3
13134 50|.09T
3 12 33 v 18
© Y \
17
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Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Switch on the main  switch. Nothing
happens. Then when you disconnect the wire connecting spring 28 to 43, the spe aker will produce horse
neighing sound! This circuit can be used as an alarm system. For example , when somebody trips on the
alarm string, horse neighing sound wi Il warn you of a trespasser!

12.48 Water level LED alarm
Wiring Sequence
3-18, 4 -7-28-47, 17 -48-12-26, 8 -27-49-46, 11 -29-25

28 7 4
_— 47 i
E' ] 100 !\ -_
= 46] ™ T
8 3
29
27
2 49
M 18
26 ¥.
1 48
o
]100k 17
12
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch. Drop a drop of
water on the touch  -plate. Then the multi  -color LED will light up and the blue LED will extinguish. Wipe
the water off the touch  -plate. Then the blue LED  will light up and the multi -color LED will extinguish.
This principle can be used for water -level warning. Have a similar circuit at the place where the wat er
level is needed to be supervised. When the water -level is beyond warning level, the multi -color LED will
light up, and the blue LED will extinguish. Whe n the water level is below warning level, the multi -color

LED will extinguish and the blue LED will light up.

12.49 Light intensity indicator
Wiring Sequence
3-18, 4 -7- 14-47, 17 -12-26-48, 8 -27-46-49, 11 -13-25

14 ! 4
> 47 i
100 !\ —
46[ T
8
13
27
25< ;)
q
49
26
1n !E 18
@ %
100k
12 17
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch. When there is
light shining on the light sensor, the multi -color LED will light up, but the blue LED will not. Cover the
light sensor completely. Since no light is shi ning on it, the multi  -color LED will extinguish and the blue
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LED will light up. When there is nothing covering the light sensor, the mul ti-color LED will light up and

the blue LED will extinguish again. This can be used as a light intensity indi

12.50 Darkness activated spinning LED light
Wiring Sequence
3-18, 4 -23-12, 26 -17-1- 13, 24 -2, 22 -27, 11-14-25

12
23 L
100k 22 =
3
n 24
27
) 25{ ; 2
26
: ONNc
» 'Y
N > A - |
[¢]
13 T 17
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Sw itch on the main switch. Cover the light
sensor, and the spinning LED will be on. Uncover the light sensor, and t hen the spinning LED will turn off.

12.51 Light control spinning LED light
Wiring Sequence
3-18, 4 -23-14, 26 -17-1-11, 24 -2, 22 -27 12 -13-25

14 E 23
24 T3
13
27
25 2
L 26
+
12 . 18
> MO
100k v T A
[¢)
n 17
1
Complete all wiring connections as indicated in the sequence. Swit ch on the main switch, and then the
spinning LED will be on. When the light sensor is covered, the spinni ng LED will be off. Light is the switch

of the spinning LED in this circuit.

© COPYRIGHT NOTICE
The copyright to this manual is owned by Velleman nv. All worldwide rights
reserved.  No part of this manual may be copied, reproduced, translated or reduc
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any electronic medium or otherwise without the prior written consent of the copyright
holder.
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HANDLEIDING

1. Inleiding
Aan alle inwoners van de Europese Unie
Belangrijke milieu -informatie over dit product
Dit symbool op het apparaat of de verpakking geeft aan dat het weggooien van het
apparaat na de levenscyclus schadelijk kan zijn voor het mi lieu. Gooi het apparaat (of
de batterijen) niet weg als ongesorteerd huishoudelijk afv al, maar breng het naar een
gespecialiseerd bedrijf voor recycling. Dit apparaat moet worden in geleverd bij uw

| distributeur of bij een plaatselijke recyclingdienst. Res pecteer de plaatselijke

milieuvoorschriften.
Neem bij  twijfel contact op met de plaatselijke afvalverwerkingsautoriteiten.

Bedankt voor het kiezen van Velleman ! Lees de handleiding grondig door voordat u dit

apparaat in gebruik neemt. Als het apparaat tijdens het transp ort beschadigd is,
installeer of gebruik het dan niet en neem contact op met uw dealer.
2. Veiligheidsinstructies
"-D: '| Lees en begrijp deze handleiding en alle veiligheidsvoorschriften voordat u dit apparaat
— gebruikt.

) Gevaar voor verstikking door kleine onderdelen. Niet voor kinderen j onger dan 3 jaar.

8+ Aanbevolen leeftijd: +.

X Dit product is bedoeld voor gebruik voor educatieve doel einden in scholen en andere
pedagogische inhouden onder toezicht van een volwassen instructeur, zoals
wetenschapsapparatuur.

X Bescherm tegen regen, vocht, spatten en druppelende vioe istoffen, schokken en

misbruik, extreme hitte en stof.

3. Waarschuwing

Toezicht en hulp van volwassenen is vereist.

Dit apparaat is alleen bedoeld voor gebruik door kinderen van 8 jaar en ouder.

Niet geschikt voor kinderen jonger dan 3 jaar vanwege de ki eine onderdelen en componenten -
VERTERINGSGEVAAR DOOR INSLIKKEN.

Lees voor gebruik alle instructies in de handleiding en vol g ze op.

Dit speelgoed bevat kleine onderdelen en functionele scherpe punten o p onderdelen. Uit de buurt houden

van kinderen jonger dan 3 jaar.
Er zijn 2 AA -batterijen nodig (niet meegeleverd).
Bewaar de informatie en deze handleiding voor toekomstig gebruik.

Instructies voor ouders zijn inbegrepen en moeten worden n ageleefd.

Niet dicht bij het oor gebruiken! Verkeerd gebruik kan geh oorschade veroorzaken.

4, Let op

Voordat u een experiment opzet, moet u controleren of alle bed rading correct is aangesloten voordat u
de batterijen plaatst en het apparaat inschakelt.

Als het experiment klaar is, zorg er dan voor dat de batterij en losgekoppeld zijn en schakel het apparaat
uit voordat je de draden opruimt.

Gebruik geen andere onderdelen voor het experiment dan d e onderdelen die bij deze kit zijn geleverd.
Het speelgoed mag niet worden aangesloten op meer dan het aan bevolen aantal voedingen.
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Er kan haar verstrikt raken als het hoofd van het kind te dich t bij de gemotoriseerde eenheid van dit
speelgoed komt.
Dit speelgoed bevat functionele scherpe punten op de kab els en draden van onderdelen, waardoor

voorzichtigheid geboden is bij het hanteren.

5. Algemene richtlijnen

X Raadpleeg de Velleman® Service - en Kwaliteitsgarantie op de laatste pagina's van deze
handleiding.

x  Alle wijzigingen aan het  apparaat zijn om veiligheidsredenen verboden. Schade ve roorzaakt
door wijzigingen aan het apparaat door de gebruiker wordt niet gedekt doo r de garantie.

X Gebruik het apparaat alleen voor het beoogde doel. Bij onge oorloofd gebruik vervalt de
garantie.

X  Schade veroorzaakt door het negeren van bepaalde richtlijnen in deze handleiding wordt niet
gedekt door de garantie en de dealer aanvaardt geen veran twoordelijkheid voor defecten of
problemen die hieruit voortvioeien.

X Noch Velleman -groep nv, noch haar verdelers kunnen verantwoordelijk gesteld worde n voor
enige schade (buitengewone, incidentele of indirecte) - van welke aard dan ook (financieel,
fysisch...) die voortvloeit uit het bezit, het gebruik of he t falen van dit  product.

x  Bewaar deze handleiding voor toekomstig gebruik.

6. Productbeschrijving

We heten je van harte welkom om deze kant -en-klare elektronische schakelset uit te proberen die
geschikt is voor kinderen vanaf 8 jaar. "Je zult versteld s taan van wat je allemaal kunt leren, want het
experiment is een realistisch concept van elektronica en e lektriciteit. Het zal je zeker in staat stellen om
meer te leren over de benodigde elektronische componente n, circuits en theorieén, evenals de
basisprincipes van elektronica - elektriciteit, spanning, stroom, weerstand, magnetisme, a ndere

elektrische ¢ ircuits en theorie.

Het is niet erg als je geen kennis hebt van elektronica en nie t helemaal begrijpt hoe alle experimenten
werken. Als je eenmaal aan de slag gaat, kun je je kennis ver groten door te experimenteren en
misschien zelf wat interessante experimenten uit te probe ren.

Deze kit met elektronische schakelingen bevat meer dan 50 e xperimenten en is zo slim ontworpen dat de
hoofdprintplaat alle relevante elektronische component en bevat. Je hoeft alleen maar de draden aan te
sluiten volgens de bedradingsvolgorde van elk experi ment en de stappen een voor een te volgen. Zodra
het circuit is aangesloten, wordt het geactiveerd en werkt he t.

Onthoud dat dit geen eenmalig experiment is. Hoe meer je beste edt aan het bouwen van de
experimenten, hoe meer kennis je zult opdoen. Je zult je no oit vervelen, maar volledig betrokken raken
omdat je nog een paar jaar lang nieuwe spannende experimente n zul t ontdekken.

EXPERIMENTEN

Eenvoudige LED -schakeling

Draaiend LED -licht

Functie van de reed -schakelaar

Demonstratie van weerstand en stroom

Weerstanden in serieschakeling

Weerstanden in parallelschakeling

Functie van de aanraakplaat

Een eenvoudige demonstratie van een functie van de PNP-transistor
Een eenvoudige demonstratie van een functie van de NPN -transistor
Twee LED's in parallelle aansluiting

Drie LED's in parallelle aansluiting

LED en draaiende LED met €én schakelaar

LED en draaiende LED met  afzonderlijke schakelaars

Basiswerking van LED -schakeling

Spinning LED licht in vooraf circuit werking van LED's

© XN OAWDNRE
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16. LED's combinatie

17. Functie van een diode

18. Een eenvoudige demonstratie van de lichtsensor

19. Een praktisch voorbeeld: Licht getriggerde LED

20. Een praktisch voorbeeld: Door duisternis geactiveerde LE D
21. Demonstratie van een eenvoudige functie van SCR

22. Een praktisch voorbeeld van SCR

23. Digitale segment -LED die "1" weergeeft.

24, Digitale segment -LED die "2" - weergeeft

25. Digitale segment -LED die "8" weergeeft.

26. Digitale segment -LED die "F" weergeeft

27. Digitale segment -LED schakelen tussen "1" en "8"

28. Digitale segment -LED schakelt tussen "I", "L" , "F" en "E" EE A T "F"en"E".
29. Lichtregeling zeven -segment LED -display - C (Donker type)

30. Lichtregeling zeven -segment LED -display - E (Lichttype)

31. Knipperende LED's

32. Hond blaft geluid met knipperende LED

33. Hondengeblaf en knipperend cijfer "1".

34. Kraaiend geluid van haan en knipperend cijfer "2" - De haan kraait.
35. Kattenmiauwgeluid en knipperend cijfer "3"

36. Hinnikend paard en knipperend cijfer "4".

37. Vogel tsjilpend geluid en knipperend cijfer "5"

38. Eendenkwaakgeluid en knipperend cijfer "6"

39. Schaap blaat geluid en knipperend cijfer "7"

40. Koekoeksroepend geluid en knipperend cijfer "8".

41. Kikkerkwaakgeluid en knipperend cijfer "9"

42. Handmatige bediening hinnikgeluid paard met drukknop bediening knippere nd cijfer "0"
43. Magneet bediening schaap baaing geluid met knipperende LED
44, Kraaiende haan met aanraakbediening en knipperende LED

45, Light controle kat miauwen geluid met knipperende LED

46. Duisternis geactiveerd hondengeblaf

47. Beveiligingsalarm op basis van loskoppeling van bedrading

48. LED-alarm waterniveau

49. Indicator lichtsterkte

50. Duisternis geactiveerd draaiend LED licht

51. Lichtregeling draaiend LED  -licht

7. Woordenlijst

Versterker - Een elektronisch circuit dat het signaal versterkt dat er naarto e wordt gestuurd. De
versterkende component kan een transistor, vacuimbuis of geschikt magnetisch ap paraat zijn.

Batterij - Een energiebron. Hij bevat chemicalién die een chemische re actie ondergaan om elektriciteit

te produceren wanneer een circuit wordt aangesloten.

Capaciteit - Een meting van de capaciteit van een condensator om elektr ische lading op te slaan.
Condensator - Een apparaat dat bestaat uit twee geleiders die worden gesche iden door een isolator. Hij
is ontworpen om elektrische lading op te slaan of als filter in een circuit.

IC (Integrated Circuit) - Een klein elektronisch apparaat gemaakt van halfgeleiderm ateriaal dat wordt
gebruikt voor verschillende apparaten, waaronder micro processors, elektronische apparatuur en auto's.
Lichtsensor - Er zijn verschillende soorten lichtsensoren. De sensor di e hier wordt gebruikt is een
fototransistor. Wanneer er licht op valt, is deze als een s chakelaar aangesloten en wordt er stroom
doorheen gestuurd.

Diode - Een apparaat dat in elektrische circuits wordt gebruikt om ee n elektrische stroom in één richting
te laten stromen en in omgekeerde richting te blokkeren.

Microfoon - Een apparaat dat geluid omzet in een elektrisch signaal.

Motor - Een apparaat zet elektrische energie om in mechanische bew eging.

LED (Light Emitting Diode) - Een diode zendt licht uit wanneer er stroom doorheen gaat.

Weerstand - Een meting van de mate waarin een object een elektrische stroom tegenhoudt.
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Weerstand - Een apparaat dat is ontworpen om weerstand te bezitten.

Luidspreker - Een apparaat dat elektrische signalen omzet in geluid.

Schakelaar - Een apparaat voor het openen en sluiten van de stroombron n aar een circuit.
Transistor - Een halfgeleiderapparaat dat een signaal versterkt en een ci rcuit opent of sluit.
Waarheidstabel - Dit is een wiskundige tabel die wordt gebruikt om de waarden van logische explicaties
logisch te berekenen en als beslissingsprocedure.

Variabele weerstand - Een soort weerstand en een apparaat met instelbare weersta ndin een
elektronisch/elektrisch circuit.

Draad - Een geleider die elektriciteit geleidt. Het aansluiten van een draad is als een pa d waardoor
elektriciteit kan stromen.

Reed -schakelaar:  Dit is een magnetische schakelaar die binnenin metalen rietjes bevat . Als er een
magneet in de buurt komt, zorgt de aantrekkingskracht ervoor dat de rietjes samenkomen . Zo komen ze
met elkaar in contact en wordt het pad verbonden.

Aanraakplaat: Het is een plaat met twee delen van geleidende oppervlakken . De twee oppervlakken zijn
niet met elkaar verbonden, maar er zit een kleine spleet tus sen. Door de kleine spleet kan er geen
elektriciteit doorheen stromen. Als het wordt aangeraakt d oor een vinger of besprenkeld met een
waterdruppel, wordt de kleine opening opgevuld en kan er e lektriciteit doorheen stromen (hoewel de
weerstand vrij groot is omdat de weerstand van water vrij g root is).

Zoemer : Een apparaat dat een eenvoudig geluid kan produceren

SCR: Een siliciumgestuurde gelijkrichter, of SCR, is als een verkeersagen t voor elektriciteit in
elektronische apparaten. Hij laat de stroom in één richting stromen en werkt als een poort die open en
dicht gaat. Het is een speciaal soort schakelaar die de stroo m helpt regelen en ervoor zorgt dat alles
soepel verloopt.

8. Batterij informatie

Gebruik 2 x 1,5V AA  -batterijen (niet meegeleverd).

Gebruik voor de beste prestaties altijd nieuwe batterije n en verwijder de batterijen als u ze niet gebruikt.

Batterijen moeten met de juiste polariteit worden geplaatst.
Niet -oplaadbare batterijen mogen niet worden opgeladen.

Oplaadbare batterijen mogen alleen onder toezicht van een volwassene worden opgeladen.
Oplaadbare batterijen moeten uit het speelgoed worden g ehaald voordat ze worden opgeladen.
Verschillende soorten batterijen of nieuwe en gebruikte b atterijen mogen niet gemengd worden.
Lege batterijen moeten uit het speelgoed worden verwijder d.

De voedingsklemmen mogen niet worden kortgesloten.

Gebruik alleen batterijen van hetzelfde of een gelijkwaa rdig type.

Gooi de batterijen niet in het vuur.
Gebruik geen oude en nieuwe batterijen door elkaar.

Gebruik geen alkalinebatterijen, zinkkoolstofbatterijen en oplaadbare batterijen door elkaar.

Schroef het batterijdeksel los met een schroevendraaier om de batterijen te plaatsen. Plaats de
benodigde batterijen in overeenstemming met de batterij polariteit met de + en - uiteinden in de juiste
positie en schroef vervolgens het batterijdeksel vast o m de behuizing van het batterijcompartiment te
sluiten.
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9. Bedradingsvolgorde en aansluiting

Zorg ervoor dat alle draden correct zijn aangesloten op de ge nummerde veerklemmen van de
hoofdprintplaat zoals aangegeven in de bedradingsvolgorde van elk expe riment. Buig de veerklem om en
steek de blootliggende glanzende geleider van de draad in de veerklem. Zo rg ervoor dat de draad goed is
aangesloten op de veerklem.

Bijvoorbeeld als de bedradingsvolgorde 4 -33,1-10-32-35, 2 -12is, sluit dan een draad aan tussen
veerklem 4 en 33; en sluit vervolgens een draad aan tussen veerklem 1 en 10, en een draad tussen
veerklem 10 en 32, en een draad tussen veerklem 32 en 35; en sluit tenslotte een draad aan tussen
veerklem 2 en 12. Dit is slechts een voorbeeld ter referenti e, geen exacte circuitverbinding in het
experiment.

Als het circuit niet werkt, kunt u de verbinding tussen de d raad en de veerklem controleren of deze niet
goed is aangesloten of dat het geisoleerde plastic deel van een dra ad in de veerklem is gestoken.

10. Componentkenmerk

In dit experimentenpakket leer je de basistheorie van het ¢ ircuit, de karakteristiek van condensator, IC
(Integrated Circuit), LED (Light Emitting Diode), lichtsensor , weerstand en transistor. Je leert dat
wanneer transistor en condensator samenwerken, er verschillende licht - en geluidseffecten kunnen

worden gemaakt in verschillende circuitverbindingen.

Een condensator is een apparaat dat bestaat uit twee geleiders die worden gescheiden door een
isolator. Het is ontworpen om elektrische lading op te slaan of als filter in een circ uit. Het is een
veelgebruikt onderdeel in elektronische en elektrische ¢ ircuits als energieo  pslagapparaat of als
filterapparaat om elektronische ruis of nutteloze frequ entiesignalen uit te filteren. Er zijn verschillende
soorten condensatoren die ontworpen zijn voor verschillende toepa ssingen in elektronische en elektrische
circuits.

0

0 +

ﬂ | |

Elektrolytische condensator Schakelsymbool
IC (Integrated Circuit) is een klein elektronisch apparaat gemaakt van halfgeleid ers en wordt gebruikt
voor verschillende apparaten, waaronder microprocessors, elektronische apparatuur en auto's. IC's
worden gemaakt door een groot aantal transistors in een "chip"” (siliciu m) te pl aatsen. IC's worden
gemaakt door een groot aantal transistors op een "chip " (silicium) te plaatsen. Het is nu een kritische en
veelgebruikte component in een groot aantal toepassingen, van speelgoed en huishoudelijke producten

tot geavanceerde apparatuur.

Geintegreerd circuit
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LED (Light Emitting Diode) is een diode die licht uitzendt wanneer  er elektrische stroom doorheen
gaat. LED heeft verschillende lichtkleuren die afhangen van het soort halfgeleidende materialen dat wordt
gebruikt. Het is een veelgebruikt apparaat in huishoudelijke en voertuigv erlichting.

4&_
@/ anode Cathode
LED (lichtemitterende diode)
Schakelsymbool

Een lichtsensor is een apparaat dat reageert op licht. Er zijn verschillende soorten lichtsensoren.
Degene die hier wordt gebruikt is een fototransistor. Als e r geen licht is, kan er geen elektrische stroom
doorheen lopen. Daarom is het als een schakelaar die is uitgescha keld. Wanneer er licht op valt, kan er
wel elektrische stroom doorheen lopen. Het is dan als een sc hakelaar die wordt ingeschakeld. Op deze
manier kan een lichtregelcircuit worden gemaakt.

<4

Schakelsymbool
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Weerstanden gebruiken verschillende kleuren ringen om de waarde (weer stand) weer te geven. De le

en 2e ring vertegenwoordigen het cijfer. De 3e ring verteg enwoordigt de  vermenigvuldigingsfactor zoals
weergegeven in de tabel. De 4e ring vertegenwoordigt de tol erantie, oftewel de nauwkeurigheid van de
weerstand. Voorbeeld: De gekleurde ringen zijn bruin, rood, bruin en goud , wat staat voor een

weerstand van 120 ohm, tolerantie 5% ( »).

Kleuridentificatiecode

—
[ —
9
— 1
st nd o » ’bo
1 2 \\}Q \Q}
Digit Digit &  «°
3rd . .
Kleur le 2e ) ) Tolerantie
vermenigvuldiger

Zwart 0 0 x1
Bruin 1 1 x 10
Rood 2 2 x 100
Oranje 3 3 x 1000
Geel 4 4 x 10000
Groen 5 5 x 100000
Blauw 6 6 x 1000000
Paars 7 7
Grijs 8 8
Wit 9 9
Bruin + - 1%
Rood + - 2%
Goud x 0.1 +/ - 5%
Zilver x 0.01 +/ - 10%

Transistor is een halfgeleiderapparaat dat wordt gebruikt  om een signaal te versterken en te

openen of te sluiten in een schakeling. Er zijn twee soorten transistors, namelijk NPN en PNP, met
een vergelijkbaar circuitsymbool . De transistor is een fundamenteel apparaat dat veel wor dt gebruikt
in moderne elektronische apparatuur. Het heeft de snelste reactie en  nauwkeurige werking als
versterker en schakelapparaat, en kan fungeren als een afzonderlijk apparaat / component of als
onderdeel van IC (Integrated Circuit). IC's bestaan uit meer dan duizend tot miljoen transistors.

G Gc
B B
E E
Transistor NPN PNP  schakelsymbool
Als je bovenstaande informatie al hebt gelezen en meer wilt wet en over elektrische schakelingen en hoe
nuttig de componenten kunnen zijn, laten we dan de volgende experimenten uitvoeren.
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De motor  is een apparaat dat roterende beweging produceert wanneer e r elektriciteit wordt geleverd.
Naar analogie is de batterij als een pomp die water door de pa len (draden) pompt. Wanneer een
stroomkring is aangesloten, kan er elektriciteit doorheen s tromen. De e lektriciteit die stroomt wordt een
stroom genoemd. Een stroom is de stroom van elektrische la dingen. De hoeveelheid stroom is de
hoeveelheid elektrische lading die in een seconde door de draad stroomt.

Een andere veelgebruikte term over elektriciteit is spann ing. Spanning verwijst naar de elektrische
energie per eenheid lading. Het is de elektrische energie di e elke hoeveelheid elektrische lading per

eenheid met zich meedraagt.

M

11. monteren
Ronddraaiend LED -lampje:
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12. Experimenten
12.1 Eenvoudig LED  -circuit

Bedradingsvolgorde
4-51,50 -17,18 -3
50 K 51

17 'S4
18

11 |

3l 14

Voltooi alle bedradingsaansiuitingen zoals aangegeven in de volgorde. Door AAN te s chakelen, gaat de
LED branden. Bij uitschakelen gaat de LED uit.
Je kunt zelf een andere LED gebruiken. Kijk gewoon naar het schakelschema en sluit een andere LED op
dezelfde manier aan. Haal alleen niet de + ve en -ve pool door elkaar.  Anders gaat de LED niet branden.

12.2  Draaiend LED licht

Bedradingsvolgorde
4-2,1-17,18 -3

e

'4'¢

—{ (=

oo 111
17 18 3l la
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. De
draaiende LED zal oplichten en draaien!

12.3  Functie van de reed -schakelaar

Bedradingsvolgorde
4-51,50 -16, 15 -17,18 -3

50|< 51

'4'4
16 4
15 3
40/0—
17 18
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Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Schakel de hoofdschakelaar in. Ga
naar de reed -schakelaar met de magnetische pool. De LED gaat branden al s het circuit is aangesloten.
Als je de magnetische pool weghaalt, wordt het circ uit uitgeschakeld en gaat de LED uit.

12.4  Demonstratie van weerstand en stroom
Bedradingsvolgorde
48-3,4-52-17,18 -9, 10 -49-8,7 -53

AN
49N48 3||||4

RN
100 53 el 52
— 1 O O
8 7
10k Q/
—1 o—
10 9 18 17
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgorde. Zet de ho ofdschakelaar aan. De
LED zal zwak oplichten. Zet de hoofdschakelaar uit om hem uit te scha kelen. Druk nu op de
drukschakelaar. De LED zal feller gaan branden. Dit komt omdat het pad va n de hoofdschakelaar een
weerstand met een grotere weerstand heeft. De stroom door dit p ad zal dus minder zijn, waardoor de
LED minder fel zal branden. Aan de andere kant heeft het pa d van de drukschakelaar een weerstand met

een kleinere weerstand. De stro om door dit pad zal dus groter zijn en de LED zal helderder zijn.

12,5 Weerstanden in serie
Bedradingsvolgorde
4-12-16-53,52 -11-10,9 -15-8,7 -18, 17 -49, 48 -3

LY
4] 13 48 49
| I I
17
53 el 52
O O
1
100k 10k 100 8
22— 1n 10 9 8 7
16 ——15
J
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. De
elektrische stroom van de batterijen moet door 3 weerstan den en daarom zal de LED heel zwak of
helemaal niet oplichten. Druk op de drukschakelaar. Deze kee r moet de stroom slechts door 2
weerstanden, waardoor de LED helderder oplicht dan voorhe en. Ga naar de reed -schakelaar met de
magnetische pool. Deze keer moet de stroom door slechts 1 w eerstand, zodat de LED nog feller oplicht.
Naar analogie is een weerstand als een obstakel. Hoe minder ob stakels er in het circuit zijn, hoe meer

stroom er doorheen kan stromen.

12.6  Weerstanden in parallelschakeling
Bedradingsvolgorde
4-17,18 -11-52, 53 -9- 15,16 -7, 8 -10-12-49, 48 -3
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4] I 3
| I
1 48
A
A
o) 49
18 100k
1
n 12
52
0]
o
53 10k
1
9 10
15
16
100
1
—
7 8
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. De
elektrische stroom van de batterijen gaat door de weerstand v an 100K » om de LED te laten oplichten.
De LED zal heel zwak of helemaal niet oplichten. Druk op de drukschake laar. Nu is er nog een pad
beschikbaar. Hoewel er een weerstand van 10K » in dit pad zit, is dit nog steeds een extra pad waar de
stroom doorheen kan lopen. Daarom zal er meer stroom door d e LED lopen en zal deze feller gaan
branden! Maak de  drukschakelaar niet los. Open de reed -schakelaar met de magnetische pool. Nu is er
nog een extra pad beschikbaar! Er zijn nu in totaal 3 paden waar de st room doorheen kan lopen en dus
zal de LED helder gaan branden! Hoewel er deze keer ook 3 weer standen in het circuit zitten, gaat de
LED helder branden. De weerstanden zijn parallel geschake Id, dus dit geeft een ander resultaat.
12.7  Functie van de aanraakplaat
Bedradingsvolgorde
4-49, 48 -29,28 -17,18 -3
48 K 49
's'4
29 4
— ——
= —
28 3
17 18
oo
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in d e volgorde. Zet de hoofdschakelaar aan. Maak
je vinger vochtig met water en raak de aanraakplaat aan. De LE D zal heel zwak oplichten. Dit geeft aan
dat water een grote weerstand heeft en er dus maar een klein beetje elektrische stroom door kan. Als je
een druppel zout water op het aanraakplaatje doet, gaat de L ED feller branden! Dit komt omdat zout
water een betere geleider is dan gewoon water en er dus meer s troom door kan.
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12.8 Een eenvoudige demonstratie van een functie van de PNP -transistor
Bedradingsvolgorde
4-23,24 -49,22 -29,28 -48-17,18 -3

28[MIM [2¢

22
17 18 3 4
11l
oo i1} L
23 24
K
48 K 49

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. Maak
je vinger vochtig met water en raak de aanraakplaat aan. Door dat er maar heel weinig elektrische
stroom door de aanraakplaat loopt (zoals in het laatste experi ment te zien was), gaat de LED fel
branden! Dat komt omdat in deze scha keling de PNP -transistor de echte poort naar de LED is en de
aanraakplaat alleen fungeert als schakelaar om de poort te openen! Wanneer het bovenste deel van de
schakeling niet is aangesloten, loopt er geen stroom door de " Emitter" naar de "Base" van de tr ansistor.
De poort van de "Emitter" naar de "Collector" is dus gesloten . Wanneer je de aanraakplaat aanraakt,
wordt het bovenste circuit aangesloten; er gaat een heel ki ein beetje stroom door de "Emitter" naar de
"Base" en dan wordt de poort van de "Emitter" naar de "Collecto r" geopend! Elektrische stroom van de
batterij kan dan door de transistor naar de LED stromen en da ardoor zal de LED helder oplichten!
12.9  Een eenvoudige demonstratie van de functie van de NPN -transistor

Bedradingsvolgorde
28-25,26 -17,18 -3,4-29-49, 48 -27

28I |29

25
17 18 3 14
N - oo I | I [
27 26
K
48 K 49

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in d e volgorde. Zet de hoofdschakelaar aan. Raak
de aanraakplaat aan. Doordat er maar heel weinig elektrisch e stroom door de aanraakplaat loopt (zoals
in het laatste experiment te zien was), gaat de LED fel branden! Dit is ongeveer hetzelfde als bij de PNP
transistor. Alleen zijn de polariteiten van de transisto r omgekeerd.
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12.10 Twee LED's in parallelle aansluiting

Bedradingsvolgorde
4-49-51,50 -48-17,18 -3

14
51 49 S
Y. W Ts
50 ~ 48 ~

o o—ro

17 18

Voltooi alle  bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgorde. Door AAN te s chakelen, gaan
beide LED's branden. Bij het uitschakelen gaan beide LED's uit.

12.11 Drie LED's in parallelle aansluiting

Bedradingsvolgorde
4-47-49-51,50 -48-46-17,18 -3

51 49 47 —_i

) - - —
Y. ¥. ¥. =
50 48 46 3

O/ o,
17 18

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Bij het inschakelen gaan drie LED's
branden. Bij het uitschakelen gaan alle drie de LED's uit.

12.12 LED en draaiende LED met één schakelaar

Bedradingsvolgorde
4-2- 47,46 -1- 17,18 -3

KK
46 K 47
KK

17 18 3
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Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. De
LED zal oplichten en het draaiende LED -lampje zal branden. Als je de hoofdschakelaar uitschakelt, zijn
beide apparaten tegelijk uit.

12.13 LED en draaiende LED met afzonderlijke schakelaars
Bedradingsvolgorde
4-18-53,17 -2,52 -47,46 -1-3

o

K
46 K 47 52 O_-_ 53

KR

1 K 2
170/C 1

8
[(=)]

111 |
3Vt la
Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde. Al s je de hoofdschakelaar
inschakelt, brandt de draaiende LED. Als je op de drukschakelaar druk t, gaat de LED branden. Ze worden
aangestuurd door aparte schakelaars zodat je ze afzonderl ijk aan en uit kunt zetten.

12.14 Basisschakeling van LED
Bedradingsvolgorde
4-17,18 -49-53,52 -48-51-8,7 -50-3

AR
_ 51>| 50
100
48 52 3
x 8 7 ——
\ +
49 -1
53 4
‘ Q/ o
18 17
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. Je
zult zien dat de kleine LED gaat branden, maar de grote LED n iet. Als je op de drukschakelaar drukt, zul
je zien dat de grote LED gaat branden maar de kleine LED wordt uitgeschakeld.
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12.15 Spinning LED  -licht in vooraf circuit werking van LED's
Bedradingsvolgorde
4-17,18 -49-53-16, 15 -48-51-8,7 -50-52-2,1 -3
oL 508

i1}

0_o
Qg @ |‘ <
'L"4 '
'L’ 00T
—_—T ;J
- ~|~ °a 3
O e}
S = 3

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. Je
zult zien dat de blauwe LED gaat branden, maar de andere LED 's niet. Wanneer je dereed  -schakelaar
met de magnetische pool opent, zal de blauwe LED uit zij n en zal nu alleen de gele LED oplichten. Druk
op de drukschakelaar. Deze keer zal alleen de draaiende LED branden!

12.16 LED's Combinatie

Bedradingsvolgorde
4-52-51,50 -16-48,49 -53-47,46 -15-17,18 -3

AR
a7 ’II 46

Vora
53 49 ’II 48
+O
o AP
52 ’II —\
51 P 150 16~—15
[ 1] o
(e,
41 il 3 18 17
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Schakel de hoofdschakelaar in. Het
indrukken van de drukschakelaar of het openen van de reed -schakelaar met de magnetische pool, of
beide tegelijk, leidt tot verschillende LED - prestaties!
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12.17 Functie van een diode

Bedradingsvolgorde
4-18,17 -45,44 -2,1-3

N LN
4 3 1 2 4 3 1 2
|F— |
oo N oo K
18 17 45 44 18 17 44 45
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. De
motor gaat draaien. Als je de aansluitpolariteit van de diode omkee rt door de bedrading een beetje
anders aan te sluiten, 17 aansluiten op 44 en 2 aansluit en op 45, dan zul je dit keer merken dat de
schakeling niet werkt. Dit komt doordat de diode geen stro om in omgekeerde richting doorlaat. Daarom

werkt de schakeling deze keer niet.

12.18 Een eenvoudige demonstratie van de lichtsensor
Bedradingsvolgorde
4-14,13 -49,48 -17,18 -3

4 3 18 17
{||} o o

%Y
@ AR
14 ~—"13 49 N 48

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. Je
zult merken dat de LED heel zwak oplicht. Dit geeft aan dat er slechts een zeer kleine hoeveelheid
stroom doorheen loopt. Dit hangt af van de intensiteit van het licht dat op de lichtsensor valt. Als je dit
experiment op een donkere plek uitvoert, kan het zijn dat de LED helemaal niet oplicht. Als je een
zaklamp gebruikt om op de lichtsensor te schijnen, kun je zien dat d e LED helder oplicht. Dit komt
doorda t er bij meer licht meer stroom door de lichtsensor kan s tromen om de LED te laten oplichten.

V.01 — 01/02/2024 49 ©Velleman nv




KNS130

12.19 Een praktisch voorbeeld: Lichtgestuurde LED
Bedradingsvolgorde
4-23,22 -14,24 -49, 48 -13-17,18 -3

Y

14 13
N

22

% 41,318 - 17
Oo—¢

AN
49 H 48

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor

keer zal de LED, zelfs bij een kleine hoeveelheid licht, he
schakeling de PNP -transistor de echte poort naar de LED

schakelaar om de poort te openen! Wanneer het bovenste deel
loopt er geen stroom door de "Emitter" naar de "Base" van de

de "Collec tor" is dus gesloten. Wanneer er licht op de lichtsensor valt, wor
aangesloten; er gaat een heel klein beetje stroom door de "Em

poort van de "Emitter" naar de "Collector" geopend! Elektris
transistor naar de LED stromen, en daardoor zal de LED hel
lichtsensor een gevoelige schakelaar die licht detecteert

de. Zet de hoofdschakelaar aan. Deze

Ider oplichten! Dat komt omdat in deze
is, en de lichtsensor alleen fungeert als

van de schakeling niet is aangesloten,
transistor. De poort van de "Emitter" naar
dt het bovenste circuit
itter" naar de "Base", en dan wordt de
che stroom van de batterij kan dan door de
der oplichten! Deze schakeling maakt van de

12.20 Een praktisch voorbeeld: Door duisternis geactiveerde LED

Bedradingsvolgorde
4-14-23,22 -13-12,24 -49,48 -11-17,18 -3

100K
—
13 12 1
22
R
14
411,38 18 17

72 —"23 L | I oo

AN
49 N 48

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor

je in een kamer met fel licht bevindt, zal de LED niet brand
branden. Dit betekent dat de LED wordt ingeschakeld door

de. Zet de hoofdschakelaar aan. Als je
en. Als je de lichtsensor afdekt, gaat de LED
duisternis in plaats van licht!
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12.21 Demonstratie van een eenvoudige functie van SCR
Bedradingsvolgorde
21-50, 51 -4- 10,9 -53,52 -19, 20 -17,18 -3

O O —1
52 53 10K
19 R K
20 21 50 | ' 51
17 18 3 4
111
0_~0 11 I
Voltooi alle bedradingsaansiuitingen zoals aangegeve n in de volgorde. Zet de hoofdschakelaar aan. Er
gebeurt niets. Druk vervolgens op de drukschakelaar zonder deze los te laten. Het bovenste deel van het
circuit is aangesloten en dus kan er stroom vloeien door de gate (G) en kathode (K) van de SCR omdat het
een volledig circuitis. Dit is als het openen van de po ort van de SCR. En de hoofdstroom kan door de anode
(A) en de kathode (K) stromen, waardoor de LED opli cht. Laat de drukschakelaar los. De LED bli jft nog
steeds branden! Dit komt omdat de "poort" al geopend is door de beginstroom van het bovenste circuit en
daarom zal de hoofdstroom door de SCR blijven stromen. Al s je de LED wilt uitschakelen, moet je dus de

hoofdschakelaar uitschakelen.

12.22 Een praktisch voorbeeld van SCR
Bedradingsvolgorde
21-50, 51 -4- 29,28 -19,20 -17,18 -3

28| |29

19 LN
20 21 50 | ' 51
17 18 3 4
1l
0_-~0 L [
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. Er
gebeurt niets. Als er een druppel water op de aanraakplaat valt, gaat de LED branden. Zelfs als de
aanraakplaat daarna is opgedroogd, blijft de LED branden omdat de poort van de SCR is geopend. Op
basis van dit principe kun je een monitor instellen die aang eeft of het getij ooit een bepaalde hoogte
heeft bereikt, of er regen is gevallen in de periode dat je van huis bent voor een uitstapje, of dat er ooit

iets nat is geworden ...... enz.
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12.23 Digitale segment

-LED die "1" weergeeft
Bedradingsvolgorde

4-17,18 -7,8 -36, 3 -39-43

87
100
18
o)
(o] [e)]
s ]\
vt 17
35/37/39
4ol38/°43 4
42 41 S
BEGR 3

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgorde. Bij he
LED van het digitale segment "1" weergeven.

12.24 Digitale segment
Bedradingsvolgorde
4-17,18 -7,8 -36, 3 -37-38-39-40-42

-LED die "2" weergeeft

8 7
100
18
[e0] [Co] I ] K@) x}
(90] mm|m
v+ 17
35, 7,39
40,38,43 4
42 41 S
ola 3
SSERR

Voltooi alle  bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgorde. Bij het insc
LED van het digitale segment "2" weergeven.
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12.25 Digitale segment
Bedradingsvolgorde
4-17,18 -7,8-36,3 -35-37-38-39-40-42-43

-LED die "8" weergeeft

8 7
100
18
o)
[ee] [Tp] (o] I o)}
(921 K32] (2] Ka2] Ks2] x}
v 17
35[37,39
40,38,43 4
42 41 S
ola| |m|— --3
< <t < <

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgorde. Bij he
LED van het digitale segment "8" weergeven.

12.26 Digitale segment
Bedradingsvolgorde
4-17,18 -7,8 -36, 3 -35-37-38-40-41

-LED die "F" weergeeft.

8 7
100
18
[oe] [¥o] [{e] I @l
(e0] [32] [32] K92] K92}
vt 17
35 (37 (39
40 38/u43 4
42 41 i
2 |2< 3

Voltooi alle  bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgorde. Bij het insc
LED van het digitale segment "F." weergeven.
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12.27 Digitale segment -LED schakelen tussen "1" en "8"
Bedradingsvolgorde
4-17,18 -7,8 -36, 3 -39-43-52, 53 -35-37-38-40-42

8 7
—
100
18
[eo] [¥o] [to] I3 )]
m[m[m|m|m
V+
_ 17
35 ] 37 I 39
40, 38 , 43 14
o —
42 41 —
3
o ™|
< ‘Qr' <<
53 el 5D
O O—
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. De
LED van het digitale segment geeft "1" weer. Door op de druks chakelaar te drukken, geeft de LED van
het digitale segment "8" weer.
12.28 Digitale segment -LED schakelen tussen "I, "L" , "F" en "E"

Bedradingsvolgorde
4-17,18 -7,8-36, 35 -40-15-3- 52, 53 -37-38, 42 -16

8 7
— L ——
100
18
oon.ocorxol o
M| |m]|m|®

35 t37 I 39 17
40 @/n 43

42 41
OIN[M|M|
< S| < | vl vl 53 4
O] =
16 J—
L ]
3
15 52
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. De
LED van het digitale segment geeft “I" weer. Als je de reed -schakelaar met de magnetische pool opent,
geeft de LED van het digitale segment "L" weer; of al s je de drukschakelaar indrukt, geeft de LED van
het digitale segment "F" weer. En als je beide schakelaar s tegelijkertijd activeert, wordt er "E"
weergegeven.
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12.29 Lichtregeling zeven

Bedradingsvolgorde

3-18, 11 -25-14,4 -36-12, 13 -17-26-8, 7 -41, 27 -35-37-40-42

-segment LED

ool o} NC] Iinl ()]
MM,

12
b4
o
IE
u 27
[ 25
14 26
«
13

v+

35 [37] 39
40 [38], 43

42 M

ofn] oo
EEAEEE

8

S

w !

18
2 \
S
0
1

7

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor

-display

voldoende licht in de kamer is, gaat alleen de voedingsindicator
lichtsensor af en het display toont letter C. Als je de licht

12.30 Lichtregeling zeven

Bedradingsvolgorde

-segment LED

sensor afdekt, verdwijnt de letter C..

-display

- C (Donker type)

de. Zet de hoofdschakelaar aan. Als er
op het display branden. Dek de

- E (Lichttype)

3-18,41 -7,17 -26-12-8, 11 -13-25,4 -36-14, 27 -35-38-37-40-42

38

n|©
™

v+

35 [37] 39
20 38, 43

42 41

o|N (52 )
< < < <

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor
Vervolgens gaat de voedingsindicator branden en verschijnt de let

lichtsensor afdekt, gaat alleen het voedingslampje brand
gaat letter E weer branden.

12.31 Knipperende LED's

Bedradingsvolgorde

3-18,8 -4-51-49-33-34,50 -23,7 -22-30-48, 17 -24-31

49| 8 .
¥: [g
48 71 =
3134 ouT
72|, 30
33 V.
Tifgp 81

- §>z4

3

llll,';

wl

18
\
o

17

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor
Vervolgens gaan de LED's knipperen.

de. Zet de hoofdschakelaar aan.
ter E op het display. Als je de
enop het display. Als je de lichtsensor afdekt,

de. Zet de hoofdschakelaar aan.
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12.32 Hondengeblaf met knipperende LED
Bedradingsvolgorde
3-18,4 -6-8- 32-33-49,5 -23,7 -22-30-48, 17 -24-31

8
49 : 4
o
o > —
7 —
.[_0 3
T3 23
—34 OouT 22
T2 30 I 18
33 v 24
T1,, 31 -
Tl?
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. De
luidspreker produceert een blaffend hondengeluid en de L ED knippert op het ritme ervan.
12.33 Hondengeblaf en knipperend cijfer "1".
Bedradingsvolgorde
3-18,4 -6- 36-32-33, 17 -31,30 -39-43-5
o|w|w© ~ o
m|m|m |m ™ 6 14
T3 =
—134 ouT v+ -
30 5 3
72|54 35 [37] 39
T4, 31 40 [38], 43 18
42 41 <\
glel 2|9 0
17
Voltooi alle bedrading zoals aangegeven in de volgorde. Als u de luids preker inschakelt, produceert deze
een blaffend hondengeluid. Op het scherm verschijnt ook het cijfer "1" en het knippert op het ritme
ervan.

12.34 Kraaiend haangeluid en knipperend cijfer "2"
Bedradingsvolgorde
3-18,4 -6- 36-33, 17 -31,5 -30-37-38-39-40-42

gl818]59 o e
T3 v+ =
—134 OouT T
12|.. 30 35 [37 39 | | 5| |°
3 V- 38
T1] 32 31 40 _ 43 18
42 41
o
?rl$| |?|¥r'| 17
Voltooi alle bedrading zoals aangegeven in de volgorde. A Is u de luidspreker inschakelt, produceert hij een
haangekraai. Op het scherm verschijnt ook het cijfer "2" en het knipp ert op het ritme ervan.
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12.35 Kattenmiauwend geluid en knipperend cijfer "3"
Bedradingsvolgorde
3-18,4 -6- 36-34, 17 -31, 30 -37-39-38-42-43-5

coIm © I\IU)I 4
™ mlm ™m|M —
T3 -
34 _ [ouT Vil 3
30
37
2y 35 [37] 39
T1 32 31 40 , 43 18
42 41 ‘\
olm |m — 1)
<l <] IS 17

Voltooi alle bedrading zoals aangegeven in de volgorde. Als u de luids

preker inschakelt, produceert hij
een miauwend kattengeluid. Op het scherm verschijnt ook he

t cijfer "3" en knippert op het ritme ervan.
12.36 Paardengehinnik en knipperend cijfer "4"

Bedradingsvolgorde

3-18,4 -36-33-34-6,17 -31, 30 -35-38-39-43-5

4
[oc] RToR [o] I o)) E
Mm|m|m m|m 6 ——

3 3

34 _ |out -

i 5

— 3|, 35 [37] 39

—l32 31 40 (38, 43

42 41 (\18

olNl o[ °

Voltooi alle bedrading zoals aangegeven in de volgorde. Als de luidsprek
produceert hij een hinnikend paardengeluid. Op het scherm verschijnt ook
op het ritme ervan.

er wordt ingeschakeld,
het cijfer "4" en het knippert

12.37 Vogelgeluid en knipperend cijfer "5".
Bedradingsvolgorde
3-18,4 -6- 36-33,17 -31-34,5 -30-35-37-38-42-43

4

slalelsigl | o =

— Bl lour v+ 3
i A 5

B |, 35 [37] 39
Tigp 31
42 41 18
Sf] el )\

17

Voltooi alle aansluitingen zoals aangegeven in de volgord

e. Als u de luidspreker inschakelt, zal deze een
vogelgeluid produceren. Op het scherm verschijnt ook het

cijffer "5" en het knippert op het ritme ervan.

12.38 Eendenkwaakgeluid en knipperend cijfer "6"
Bedradingsvolgorde
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3-18,4 -6- 36-33,17 -31,5 -30-32-35-37-38-40-42-43

o|wlol~ c»| 4
Mo[Mm|Mm|m|m 6 e
T3 —
—34 ouT v+ T3
™ 30 5
3|, 35 [37] 39
[ Tifsp 31 20 (38 43
42 4 {8
o|a |m a| °
< < < < 17
Voltooi alle bedrading zoals aangegeven in de volgorde. Als u de luids preker inschakelt, produceert deze
een eendenkwaakgeluid. Op het scherm verschijnt ook het ¢ iffer "6" en het knippert op het ritme ervan.

12.39 Schapengejank en knipperend cijfer "7"

Bedradingsvolgorde
3-18,4 -6- 36,17 -31,5 -30-32-37-39-43

o L
T3 =
—34 ,louT 5 3
T2
—133
T1 31 v
32
‘\18
o
17
Voltooi alle bedrading zoals aangegeven in de volgo rde. Als u de luidspreker inschakelt, zal deze een
schaapachtig geluid produceren. Op het scherm versc hijnt ook het cijfer "7" en het knippert op het rit me
ervan.

12.40 Koekoeksroepgeluid en knipperend cijfer "8"

Bedradingsvolgorde
3-18,4 -6- 36,17 -31-34,5 -30-32-35-37-38-39-40-42-43

(el RToR ko2 I (2] _i‘
Mmm|m|m|m -
T3 v+ S E
34 ouT (]
30 5
12133
V-
Tl 32 31
18
ol o Q
<< ¥« 17
Voltooi alle bedrading zoals aangegeven in de volgorde. Al s u de luidspreker inschakelt, zal deze een
koekoeksroep produceren. Het display geeft ook het cijf er "8" weer en knippert op het ritme ervan.
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12.41 Kikkerkwaakgeluid en knipperend cijfer "9"
Bedradingsvolgorde
3-18,4 -6- 36-33,32 -34,5 -30-35-37-38-39-42-43, 17 -31

o|w|o|~]|o 4
MMM ™ E
5 =
3
3 34 20 ouT v+ 5
2|, 35 [37] 39
V- 38
Tifs, 31 40 _ 43
42 41 4\18
O|N |m \—|| °
< < < | < 17
Voltooi alle bedrading zoals aangegeven in de volgorde. Al s u de luidspreker inschakelt, zal deze een
kikkerkwaakgeluid produceren. Op het scherm verschijnt o ok het cijfer "9" en het knippert op het ritme
ervan.
12.42 Handmatige bediening hinnikend paard met drukschakelaar co ntrole

knipperend cijfer "0".
Bedradingsvolgorde
3-18,4 -6- 36-34-33,5 -30-52, 53 -40-42-43-35-37-39,41 -7,8-31-17

6 wlm]co v\]ov|
ofmfmfm|m _14
5 =
34 v+ T
30
23 5 35 [37] 39
38
Ap 3 40 39 43 T
42 41 S ‘\
s2 | gyl Ief= ~ 9
8 17
Voltooi alle bedrading zoals aangegeven in de volgorde. Als u de luidspreker inscha kelt, produceert deze
een hinnikend paardengeluid en licht de punt in de rechterbenedenhoek van het scherm op. Als u
vervolgens op de drukschakelaar drukt zonder deze los te | aten, licht het cijfer 0 op en knippert op het

ritme van het paardengehinnik.
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12.43 Magneetbesturing schaap baaing geluid met knipperende LED

Bedradingsvolgorde
3-18, 17 -24-31, 32 -15,16 -7- 30-22-48, 49 -8-6- 4,5-23

7 8
100
49 6 _|4
Y. (] =
N _—
48 5 3
16 18
23
T334 ouT 22/ (\
% AV
17
T2 24
15 —33 Ve
Tl 31
32
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Schakel de hoofdschakelaar in.
Open de reed -schakelaar met de magnetische pool. De luidspreker prod uceert een schaapgeluid en de

LED knippert op het ritme van het schaapgeluid.

12.44 Kraaiende haan met aanraakbediening en knipperende LED

Bedradingsvolgorde
3-18, 17 -24-31, 30 -7- 22-48, 33 -26, 28 -25, 23 -5,29 -27-8- 49-6-4

Ls
29 8 49 6 _—
100 h A =
48 5 3
2 27 !
25 18
1K out 2/] %
% —34 5
24 17
T2 4 . T
31—
JLES P9
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in d e volgorde. Zet de hoofdschakelaar aan. Raak
met uw vinger de aanraakplaat aan. De luidspreker zal een ha angekraai produceren en de LED zal
knipperen op het ritme ervan. Let op: als er geen reactie is , moet u mogelijk uw vinger dempen en het

opnieuw proberen.

12.45 Lichtregelend kattenmiauwgeluid met knipperende LED

Bedradingsvolgorde
5-23,22 -48-7- 30,31 -24-17,18 -3,4 -6-8- 49-14,13 -34

8

o 14 49 6 (] —
S 100 . —
4| ™ 5 3
7
13
T334 BN Kell 2/
2] 33 24 Tl?
V-
LN P}
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan.
Wanneer er licht op de lichtsensor schijnt, zal de luidspreker een ka ttenmiauwgeluid produceren en zal

de LED knipperen op het ritme ervan.
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12.46 Door duisternis geactiveerd hondengeblaf
Bedradingsvolgorde

3-18,4 -6-23-12,5 -30,17 -31-13, 24 -26-33-32,22 -27,11 -14-25

=X
It

OUT
0

=
-5 ml

']’u

Voltooi alle bedradingsverbindingen zoals aangegeven in de volgorde. Z
de lichtsensor volledig. Dan hoor je hondengeblaf uit de luidspreker
verwijdert, stopt het geblaf van de hond.

et de hoofdschakelaar aan en bedek
komen. Als u de lichtsensor weer

12.47 Beveiligingsalarm gebaseerd op loskoppeling van bedra
Bedradingsvolgorde

3-18, 17 -43-31,30 -5,4 -6-21-7,8 -28-19, 20 -33-34, 28 -43

ding

8 7
100
21
4
28 6 A°
© 7750 ﬂ =
5 T3
T3 34 20|.09T
" T2l 33 y 18
© Lz )\
17

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor
gebeurt niets. Als je vervolgens de draad losmaakt die ve er 28 met veer 43 verbindt, produceert de
luidspreker een hinnikend paardengeluid! Deze schakeling kan worden gebruikt als alarmsysteem. Als er
bijvoorbeeld iemand op het alarmsnoer valt, zal het paardengehinnik je waarschuwen voor een indringer!

de. Zet de hoofdschakelaar aan. Er
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12.48 Waterniveau LED alarm
Bedradingsvolgorde
3-18, 4-7- 28-47,17 -48-12-26,8 -27-49-46,11 -29-25

28 7 4
_— 47 i
E' ] 100 !\ -_
= 46] ™ T
8 3
29
27
2 49
™ 18
26 ¥
1 48
o
]100k 17
12
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in d e volgorde. Zet de hoofdschakelaar aan. Laat
een druppel water op de aanraakplaat vallen. Vervolgens ga at de meerkleurige LED branden en dooft de
blauwe LED. Veeg het water van de aanraakplaat. Verv olgens gaat de blauwe LED branden en dooft de
meerkleurige LED.
Dit principe kan worden gebruikt voor waterpeilwaarschuwing. Plaats een so ortgelijk circuit op de plaats
waar het waterpeil moet worden bewaakt. Als het waterniveau bo ven het waarschuwingsniveau komt,
gaat de meerkleurige LED branden en dooft de blauwe LED . Als het waterniveau onder het
waarschuwingsniveau komt, dooft de meerkleurige LED en gaat de blauwe LED branden.

12.49 Lichtintensiteitsindicator
Bedradingsvolgorde
3-18,4 -7-14-47,17 -12-26-48,8 -27-46-49, 11 -13-25

14 7 4
> 47 i
100 A A -_
46| T
8
13
27
) 25( ;)
49
26
1 !z 18
48
100k
12 17
Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de volgor de. Zet de hoofdschakelaar aan. Als er
licht op de lichtsensor schijnt, gaat de meerkleurige LED branden, maar de blauwe LED niet. Dek de
lichtsensor volledig af. Omdat er geen licht op schi jnt, dooft de meerkleuren -LED en gaat de blauwe LED
branden. Als er niets op de lichtsensor valt, gaat de me erkleuren -LED branden en dooft de blauwe LED

weer. Dit kan worden gebruikt als lichtintensiteitsindicator.

12.50 Door duisternis geactiveerd draaiend LED -licht
Bedradingsvolgorde
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3-18,4 -23-12,26 -17-1- 13,24 -2,22 -27,11 -14-25

12
23 -
100k 22 —
3
1 24
27
| 25%2 2
26
14 m 18
) 4
N (! <\
-] °
13 - 17

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in de
lichtsensor af en het draaiende lampje gaat branden

uit.

12.51 Lichtregeling draaiend LED
Bedradingsvolgorde
3-18,4 -23-14,26 -17-1- 11,24 -2,22 -27 12 -13-25

-licht

volgorde. Zet de hoofdschakelaar aan. Dek de

. Maak de lichtsensor los en het draaiende lampje ga

14 23
Q'@ 22 6 E) A4
24 T3
13
27
25 ) 2
x 26
+
12 4] 8
(M)
100k s T ‘\
0o
n 17
1

Voltooi alle bedradingsaansluitingen zoals aangegeven in d
draaiende LED brandt. Als de lichtsensor bedekt is, zal de draaien
van de draaiende LED in dit circuit.

e volgorde. Zet de hoofdschakelaar aan en de
de LED uit zijn. Licht is de schakelaar
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MODE D'EMPLOI

1. Introduction

A tous les résidents de I'Union européenne
Informations environnementales importantes concernant ce produit

Ce symbole sur I'appareil ou I'emballage indique que I'élimination de I'appareil aprés son
cycle de vie pourrait nuire a I'environnement. Ne jetez pa s I'appareil (ou les piles) avec
les déchets municipaux non triés ; il doit étre confié a une entreprise spécialisée pour
étre recyclé. Cet appareil doit étre retourné a votre dis tributeur ou a un service de
| recyclage local. Respectez les régles environnementales locales.
Encas de doute, contactez les autorités locales chargées de I'élimination des
déchets.
Merci d'avoir choisi ~ Velleman ! Veuillez lire attentivement le manuel avant de mettre ce t
appareil en service. Si l'appareil a été endommagé pendant le transport, ne l'installez

pas, ne l'utilisez pas et contactez votre revendeur.

2. Consignes de sécurité

’--D: -| Lisez et comprenez ce manuel et tous les signes de sécurité avant d'utiliser cet appareil.

moins de 3 ans.

Q ) Risque d'étouffement en raison des petites pieces. Ne con vient pas aux enfants de

8+ Age recommandé : +.

X  Ce produit est destiné a étre utilisé a des fins éducatives dans les écoles et autres
contenus pédagogiques sous la surveillance d'un instructeur adulte, tels que les
équipements scientifiques.

X Protéger de la pluie, de I'humidité, des éclaboussures et de s gouttes de liquides, des

chocs et des abus, de la chaleur extréme et de la poussiére.

3. Avertissement

La supervision et I'assistance d'un adulte sont nécessaires.

Cet appareil ne doit étre utilisé que par des enfants agés de 8 an s et plus.

Ne convient pas aux enfants de moins de 3 ans en raison des petites piéces et des composants - RISQUE
D'ETOUFFEMENT PAR INGESTION.

Lisez et suivez toutes les instructions du manuel avant d'u tiliser I'appareil.

Ce jouet contient de petites pieéces et des éléments fonction nels pointus. Tenir hors de portée des enfants

de moins de 3 ans.
2 piles AA sont nécessaires (non incluses).

Veuillez conserver les informations et le présent manuel p our référence ultérieure.
Des instructions pour les parents sont incluses et doivent étre respecté es.
Ne pas utiliser prés de I'oreille ! Une mauvaise utilisation peut endommager l'ouie.

4, Attention

Avant de procéder a une expérience, vérifiez que toutes les connexions électriques sont correctes avant
d'insérer les piles et d'allumer I'appareil, sous peine d' endommager les composants ou la carte de circuit
imprimé de 'appareil.

Lorsque I'expérience est terminée, assurez -vous que les piles sont déconnectées et éteignez I'apparei |
avant d'enlever les fils.

Ne pas appliquer a I'expérience d'autres composants ou piéces que ceux fournis dans ce Kkit.
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Le jouet ne doit pas étre connecté a un nombre de sources d'al imentation supérieur a celui recommandé.
Les cheveux peuvent s'emméler si la téte de I'enfant est trop proche de l'unité motorisée de ce jouet.
Ce jouet contient des pointes acérées fonctionnelles sur | es fils et les cables des composants, qui doivent

étre manipulés avec précaution.

5. Lignes directrices générales
X Reportez -vous a la garantie de service et de qualité Velleman® qui f igure aux dernieres pages
de ce manuel.
X Toute modification de I'appareil est interdite pour des raisons de sécurité. Les dommages
causés par des modifications de I'appareil par I'utilisa teur ne sont pas couverts par la garantie.
X N'utilisez I'appareil que pour l'usage auquel il est destiné. L'utilisation non auto risée de

I'appareil annule la garantie.
X Les dommages causés par le non  -respect de certaines directives de ce manuel ne sont pas

couverts par la garantie et le revendeur n‘acceptera aucune responsabilité pour les défauts ou
problémes qui pourraient en résulter.

x  Ni Velleman group nv ni ses revendeurs ne peuvent étre tenus r esponsables de tout dommage
(extraordinaire, accidentel ou indirect) - de quelque nature que ce soit (financiere, physique...)
résultant de la possession, de I'utilisation ou de la défaillance d e ce produit.

X Conservez ce manuel pour toute référence ultérieure.

6. Description du produit

Nous avons le plaisir de vous inviter & essayer ce kit de circuits électro niques prét a I'emploi, adapté aux
enfants de 8 ans et plus. "Vous serez étonné de découvrir ce que vous pouvez apprendre car I'expérience
est un concept réaliste de I'électronique e t de |'électricité. Elle vous permettra sans aucun doute

d'apprendre les composants, circuits et théories électr onigues nécessaires ainsi que les principes
électroniques de base - électricité, tension, courant, résistance, magnétisme, au tres circuits et th  éories
électriques.

Il n'y a pas de probléme si vous n'avez aucune connaissance en électroni que et que vous ne comprenez
pas entierement le fonctionnement de toutes les expérience s. Une fois que vous aurez commenceé, vous
pourrez développer votre compréhension en expérimentant et peut -étre en essayant quelques
expériences intéressantes par vous -méme.

Ce kit de circuits électroniques contient plus de 50 expér iences, et il est intelligemment congu pour que la
carte de circuit principal contienne tous les composants électroniqu es nécessaires. Tout ce que vous avez
a faire est de connecter les fils selon | a séquence de cablage de chaque expérience et de suivre le s
étapes une par une. Une fois connecté, le circuit s'activera et fonctionnera.

N'oubliez pas qu'il ne s'agit pas d'une expérience unique. Plus v ous passerez de temps a construire des
expériences, plus vous acquerrez de connaissances. Vous ne vous ennuierez j amais, mais vous serez
totalement engagé, car vous découvrirez de nouvelles e Xpériences passionnantes pendant plusieurs
années.

EXPERIMENTATIONS

1. Circuit LED simple

2. lumiére LED tournante

3. Fonction de l'interrupteur Reed

4, démonstration de la résistance et du courant

5. résistances en série

6. résistances en connexion parallele

7. Fonction de la plaque tactile

8. démonstration simple d'une fonction du transistor PNP
9. démonstration simple d'une fonction du transistor NPN
10. deux DEL en connexion paralléle

11. 3 LED en connexion parallele

12. LED et LED tournante avec un seul interrupteur

13. LED et LED tournante avec interrupteurs séparés
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14. fonctionnement du circuit de base de la LED

15. lumiére LED tournante dans le circuit d'avance fonctionnement des LED

16. LED combinaison

17. Fonction d'une diode

18. une démonstration simple du capteur de lumiere

19. un exemple pratique : LED déclenchée par la lumiere

20. un exemple pratique : LED déclenchée par I'obscurité

21. Démonstration d'une fonction simple du SCR

22. un exemple pratique de SCR

23. segment numérique LED affichant "1" -

24, segment numérique LED affichant "2" -

25. segment numérique LED affichant "8" -

26. segment numérique LED affichant "F".

27. segment numérique LED commutation entre "1" et "8"

28. segment numériqgue LED commutation entre "I", "L", "F" et "E" -

29. Commande de |'éclairage Affichage LED a sept segments - C (type foncé)

30. Commande des feux, affichage LED a sept segments - E (type de feu)

31. LED clignotantes

32. aboiement de chien avec LED clignotante

33. aboiement d'un chien et clignotement du chiffre "1".

34. chant du coq et clignotement du chiffre 2 -

35.le chat émet un miaulement et le chiffre "3" clignote

36. hennissement de cheval et chiffre "4" clignotant

37. gazouillement d'oiseau et clignotement du chiffre "5".

38. son de canard et chiffre "6" clignotant

39. mouton son baaing et chiffre "7" clignotant

40. son du coucou et clignotement du chiffre "8".

41. coassement de grenouille et clignotement du chiffre "9".

42, Commande manuelle du hennissement du cheval avec interrupteur de comm ande clignotant
chiffre "0".

43. contréle magnétique du son du mouton avec LED clignotante

44 Controle tactile du chant du coq avec LED clignotante

45, contréle lumineux du chat qui miaule avec LED clignotante

46. L'obscurité activée par I'aboiement d'un chien

47 Alarme de sécurité basée sur la déconnexion du cablage

48 Alarme LED de niveau d'eau

49. indicateur d'intensité lumineuse

50. Lumiére LED tournante activée par l'obscurité

51. controle de la lumiere LED tournante

7. Glossaire

Amplificateur - Circuit électronique qui amplifie le signal qui lui est envoyé. Le compos ant amplificateur
peut étre un transistor, un tube a vide ou un dispositif magnétique approprié.

Batterie - Source d'énergie. Elle contient des produits chimiques qui subiss ent une réaction chimique
pour produire de I'électricité lorsqu'un circuit est connecté.

Capacité - Mesure de la capacité d'un condensateur a stocker une char ge électrique.

Condensateur - Dispositif composé de deux conducteurs séparés par un isolant. Il est congu pour
stocker des charges électriques ou pour servir de filtre dans un circui t.

IC (Integrated Circuit) - Petit dispositif électronique fabriqué a partir de matéri aux semi -conducteurs
et utilisé pour une variété de dispositifs, y compris les microprocesseurs, I'équipement électronique et les
automobiles.

Capteur de lumiére - Il existe différents types de capteurs de lumiere. Celui ut ilisé ici estun
phototransistor. Lorsque la lumiére tombe dessus, il est comme un interrupteur connecté et le courant
peut alors passer a travers lui.

Diode - Dispositif utilisé dans les circuits électriques pour permettre & un co urant électrique de circuler
dans un sens et le bloquer dans le sens inverse.

Microphone - Appareil qui convertit le son en un signal électrique.
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Moteur - Dispositif qui convertit I'énergie électrique en mouveme nt mécanique.

DEL (diode électroluminescente) - Une diode émet de la lumiére lorsqu'elle est traversée pa run
courant.

Résistance - Mesure du degré d'opposition d'un objet a un courant élec trique qui le traverse.
Résistance - Dispositif congu pour offrir une résistance.

Haut -parleur - Appareil qui transforme les signaux électriques en sons.

Interrupteur - Dispositif permettant d'ouvrir et de fermer la source d'alim entation d'un circuit.
Transistor - Dispositif semi -conducteur qui amplifie un signal et ouvre ou ferme un circuit.

Table de vérité - Il s'agit d'une table mathématique utilisée pour calculer logiquement les valeurs d'une
explication logique et comme procédure de décision.

Résistance variable - Un type de résistance et un dispositif de résistance réglable dans le circuit
électronique/électrique.

Fil - Un conducteur qui conduit I'électricité. Connecter un fil revienta c réer un chemin qui permet a
I'électricité de circuler.

Interrupteur & lames : Il s'agit d'un interrupteur magnétique qui contient des anches méta lliques a
l'intérieur. Lorsqu'un aimant est proche de l'interrupteur , la force d'attraction fait se rapprocher les
peignes. Elles entrent alors en contact et le chemin est connecté.

Plaque tactile : Il s'agit d'une plaque comportant deux parties de surfaces cond uctrices. Les deux
surfaces ne sont pas reliées mais il y a un petit espace entr e elles. L'électricité ne peut pas circuler a
cause de ce petit espace. Lorsqu'elle est touchée par un do igt ou u ne goutte d'eau, le petit espace est

comblé et I'électricité peut y circuler (bien que la  résistance soit assez importante en raison de la
résistance de I'eau).
Buzzer: Un dispositif qui peut produire un son simple

SCR : Un redresseur contrdlé au silicium, ou SCR, est comme un agent de circ ulation pour I'électricité
dans les appareils électroniques. Il permet au flux d'éle ctricité de circuler dans une seule direction,

agissant comme une porte qui s'ouvre et se ferme. Il s'agit d'un type particulier d'interrupteur qui permet

de contréler I'énergie et de s'assurer que tout fonctionn e correctement.

8. Informations sur la batterie

Utiliser 2 piles AA de 1,5 V (non incluses).

Pour des performances optimales, utilisez toujours des p iles neuves et retirez  -les lorsqu'elles ne sont pas
utilisées.

Les piles doivent étre insérées en respectant la polarité.
Les piles non rechargeables ne doivent pas étre rechargées.

Les piles rechargeables ne doivent étre chargées que sous la surveillance d'un adulte.

Les piles rechargeables doivent étre retirées du jouet ava nt d'étre chargées.

Les différents types de piles ou les piles neuves et usagées ne doivent pas étre mélangés.
Les piles épuisées doivent étre retirées du jouet.

Les bornes d'alimentation ne doivent pas étre court - circuitées.

Seules des piles de méme type ou de type équivalent doive nt étre utilisées.

Ne pas jeter les piles au feu.
Ne pas mélanger des piles usagées et des piles neuves.

Ne pas mélanger les piles alcalines, les piles carbone -zinc et les piles rechargeables.

Pour insérer les piles, dévissez le couvercle du compartiment a l'aide d' un tournevis. Insérez les piles
nécessaires en respectant la polarité des piles, avec les extrémités + et - dans la bonne position, puis
revissez le couvercle du compartiment a piles pour le fermer.
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1.

NS
9. Séquence de cablage et connexion
Veillez a ce que tous les fils soient correctement connecté s aux bornes a ressort numérotées de la carte
de circuit imprimé principale, conformément a la séquence de cabla ge indiquée pour chaque expérience.
Pliez la borne a ressort et insérez la partie brillante expo sée du fil dans la borne a ressort. Assurez -vous
que le fil est bien connecté a la borne a ressort.
Par exemple, si la séquence de cablage est 4 -33,1 -10-32-35, 2 -12, connectez un fil entre la borne du
ressort 4 et 33, puis connectez un fil entre la borne du ressort 1 et 1 0, puis un fil entre la borne du
ressort 10 et 32, puis un fil entre la borne du re ssort 32 et 35, et enfin connectez un fil entre la borne du
ressort 2 et 12. Il s'agit d'un exemple a titre de référence u niquement, et non d'une connexion de circuit
exacte dans I'expérience.
Si le circuit ne fonctionne pas, vous pouvez vérifier la ¢ onnexion du fil et de la borne a ressort, si elle
n'est pas bien connectée ou si la partie en plastique isolée d 'un fil est insérée dans la borne a ressort.

10. Caractéristiques des composants

Dans ce kit d'expérimentation, vous apprendrez la théori e des circuits de base, les caractéristiques du
condensateur, du circuit intégré, de la DEL (diode électr oluminescente), du capteur de lumiére, de la
résistance et du transistor. Vous apprendrez que lorsque | e transistor et le condensateur fonctionnent
ensemble, divers effets lumineux et sonores peuvent étre produits dans différentes connexions de circuit.
Le condensateur est un dispositif composé de deux conducteurs séparés par un isolant. Il est congu
pour stocker des charges électriques ou pour servir de filtre dans un ci rcuit. C'est un composant
couramment utilisé dans les circuits électroniques et élec triqgues comme dis  positif de stockage de
I'énergie ou comme dispositif de filtrage pour éliminer les signaux électron iques bruyants ou de
fréquence inutile. Il existe différents types de condensa teurs congus pour différentes applications

électroniques/électr  iques.

Condensateur électrolytique Symbole du circuit

Le circuit intégré (Cl) est un petit dispositif électronique composé de semi -conducteurs et utilisé pour
une variété de dispositifs, y compris les microprocesseur s, I'équipement électronique et les automobiles.

Les circuits intégrés sont constitués d'un grand nombre de transistors dans u ne "puce” (silicium). Il s'agit
désormais d'un composant essentiel et couramment utilisé dans une grande variété d'applications, des
jouets aux produits ménagers en passant par les équipements de pointe.
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Circuit intégré

La DEL (diode électroluminescente) estune diode qui émet de la lumiére lorsqu'elle est traversée par
un courant électrique . Les LED ont différentes couleurs de lumiére qui dépendent du type de matériaux
semi - conducteurs utilisés. Il s'agit d'un dispositif couramment utilisé dan s les appareils d'éclairage des
ménages et des véhicules.

Z4

& b
anode Cathode

LED (diode électroluminescente)
Symbole du circuit

Le capteur de lumiéere est un dispositif qui réagit a la lumiere. Il existe différ ents types de capteurs de
lumiére. Celui utilisé ici est un phototransistor. Lorsqu'il n'y a pas de lum iere, le courant électrique ne
peut pas passer a travers lui. Il est donc comme un interrupteu r que I'on éteint. Lorsqu'il recoit de la
lumiére, le courant électrique peut le traverser. Il est al ors comme un interrupteur qui s'allume. C'est

ainsi que l'on peut réaliser un circuit de contréle de la lumiére.

5

Symbole du circuit
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Larésistance utilise des anneaux de couleurs différentes pour représe nter la valeur (résistance). Les
ler et 2éme anneaux représentent le chiffre. Le troisieme a nneau représente le  multiplicateur comme
indiqué dans le tableau. Le quatrieme anneau représente la tolérance, c'est -a- dire la précision de la
résistance. Exemple : Les anneaux de couleur sont Brun, Rouge, Br un et Or, ce qui représente une
résistance de 120 ohms, avec une tolérance de 5 % (»).

Code d'identification des couleurs

—
[ —
9
— 1
st nd o » ’bo
2 ¢
Digit Digit &  «°
3rd .
Couleur ler 2éme - Tolérance
multiplicateur

Noir 0 0 x1
Marron 1 1 x 10
Rouge 2 2 x 100
Orange 3 3 x 1000
Jaune 4 4 x 10000
Vert 5 5 x 100000
Bleu 6 6 x 1000000
Pourpre 7 7
Gris 8 8
Blanc 9 9
Marron + - 1%
Rouge + - 2%
L'or x 0.1 +/ - 5%
Argent x 0.01 +/ - 10%

Le transistor  estun dispositif semi-conducteur utilisé  pour amplifier un signal et pour I'ouvrir ou le

fermer dans un circuit. |l existe deux types de transistors, a savoir le NPN etle PNP, dontle

symbole de circuit est similaire . Le transistor est un dispositif fondamental couramment util isé dans

les équipements électroniques modernes. Il a la réponse la plus rapide et I'action la plus précise en

tant qu'amplificateur et dispositif de commutation, et peut ag irentant que dispositif / composant

individuel ou en tant que partie d'un circuit intégré (Cl). Les circuit s intégrés sont  constitués de plus d'un
millier ou d'un million de transistors.

c Cc

E E
Transistor NPN PNP  symbole du

circuit
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Si vous avez déja lu les informations ci -dessus et que vous souhaitez en savoir plus sur la connaissance
des circuits électriques et sur I'utilité de leurs composants, nous allons réaliser les expériences suivantes.

Le moteur  est un dispositif qui produit un mouvement de rotation lorsqu'il est alim enté en électricité.
Par analogie, la batterie est comme une pompe qui fait pa sser de I'eau dans les piles (fils). Lorsqu'un
circuit est connecté, I'électricité peut y circuler. L'éle ctricité qui circule est appelée courant. Un courant

est un flux de charges électriques. L'intensité d'un courant est la quant ité de charge électrique qui circule
dans le fil en une seconde.

Un autre terme courant que I'on entend souvent a propos de I'élec tricité est la tension. La tension fait
référence a I'énergie électrique par unité de charge. Il s' agit de I'énergie électrique de chaque unité de
charge électrique transportée.

(M

11.  Assemblage

Lumiere LED tournante :

v "

..6, )
> kgl

v
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12. Expériences
12.1 Circuit LED simple

Séquence de cablage
4-51,50 -17,18 -3
50 K 51

17 'S4
18

11 |

3l 14

Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence. En allumant I'appareil, la
LED s'allume. En éteignant |'appareil, la LED s'éteint.
Vous pouvez vous -méme changer de LED. Il suffit de regarder le schéma du circ uit et de connecter une
autre DEL de la méme maniére. Ne mélangez pas le pole positif (+) et le pdle nég atif ( -). Sinon, la DEL

ne s'allumera pas.

12.2  Lumiére LED tournante

Séquence de cablage
4-2,1-17,18 -3

1 K 2

'4'¢

[(=)]

oo ' | 1]
17 18 3l
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. La LED de rotation s'allume et tourne !

12.3  Fonction de l'interrupteur a lames

Séquence de cablage
4-51,50 -16,15 -17,18 -3

50|< 51

%

16 4
15 3
B m—

17 18

| V.01 — 01/02/2024 73 ©Velleman nv




KNS130

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Accéder a l'interrupteur Reed a l'aide du p6le magnétique. Le voyant s'allume lorsque le circuit
est connecté. Si vous éloignez le pdle magnétique, le circ uit est déconnecté et la LED s'éteint.

12.4 Démonstration de la résistance et du courant

Séquence de cablage
48-3,4-52-17,18 -9, 10 -49-8,7 -53

AN
49N48 3||||4

R
100 53 el 52
8 7
10k Q/
I | O_
10 9 18 17

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Le voyant s'allume faiblement. Coupez l'interrupteur principal pour I'éteindre. Appuye z
maintenant sur l'interrupteur & poussoir. La LED s'allume plus intenséme nt. Cela s'explique par le fait que
le chemin de l'interrupteur principal comporte une résista nce plus grande. Le ¢ ourant qui passe par ce
chemin est donc plus faible, et la DEL est donc moins lumineuse. E n revanche, le chemin de l'interrupteur
a poussoir a une résistance plus faible. Le courant traversa nt ce chemin sera donc plus important, et la

LED sera plus lumineu se.

12,5 Reésistances en série

Séquence de cablage
4-12-16-53,52 -11-10,9 -15-8,7 -18, 17 -49, 48 -3

R
4| I | 13 48 K 49
[T l
17
53 el 52
O O
100k 10k 100 18
1 | 1 !
12 1 10 9 8 7
16 ——15
—J
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Le courant électrique provenant des batteries dev ra passer par 3 résistances, et par
conséquent la LED s'allumera trés faiblement, ou apparemm ent pas du tout. Appuyez sur l'interrupteur a
poussoir. Cette fois -ci, le courant ne devra passer que par 2 résistances, et la LED s'allum era donc plus
intensément qu'auparavant. Accédez a l'interrupteur Reed avec le pdle magnétique. Cette fois -ci, le
couran t ne devra traverser qu'une seule résistance, de sorte que | a LED s'allumera encore plus
intensément. Par analogie, une résistance est comme un obst acle. Moins il y a d'obstacles dans le circuit,

plus le courant peut passer.
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12.6  Résistances en connexion paralléle

Séquence de cablage
4-17,18 -11-52,53 -9- 15,16 -7,8 -10-12-49, 48 -3

4] I 3
| I
e 48
A
A
o) 49
18 100k
1
n 12
52
0]
o
53 10k
1
9 10
15
16
100
1
—
7 8
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Le courant électrique provenant des batteries pas se a travers la résistance de 100K » pour
allumer la LED. La LED s'allume trés faiblement, ou ne s'allume apparemment pas du tout. Appuyez sur
l'interrupteur. Un autre chemin est maintenant disponible. Bien qu'il y ait une résistance de 10K » dans ce
chemin, il s'agit toujours d'un chemin supplémentaire pour le courant. P ar conséquent, plus de courant
circulera dans la DEL et celle  -ci s'allumera plus intensément ! Ne pas relacher l'interrupteur a poussoir.
Accédez a l'interrupteur Reed avec le pdle magnétique. Il y a maintenant une voie supplémentaire
disponible ! Il y a maintenant 3 chemins au total pour que le courant cir cule et que la LED s'allume ! Bien
qu'il y ait cette fois 3 résistances dans le circuit, la DEL s'allume. Les résistances s ont connectées en
paralléle, ce qui donne un résultat différent.
12.7  Fonction de la plaque tactile
Séquence de cablage
4-49,48 -29,28 -17,18 -3
48 H 49
'L'4
29
4
= —_—
=— —_
28 3
17 18
oo
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué d ans la séquence. Allumez l'interrupteur
principal. Humidifiez votre doigt avec de I'eau et touchez la plaque tactile. L a LED s'allume tres
faiblement. Cela indique que I'eau a une grande résistance et que seule une petite quantité de courant
électrique peut passer. Si vous déposez une goutte d'eau s alée sur la plaque tactile, la DEL s'allumera
plus intensément ! En effet, I'eau salée est un meilleur co nducteur que I'eau ordinaire, ce qui permet de

faire passer une plus grande quantité de courant.
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12.8  Démonstration simple d'une fonction du transistor PNP
Séquence de cablage
4-23,24 -49,22 -29, 28 -48-17,18 -3

28[MIM [2¢

22
170/0 18 3, | 14
! | \/
23 24
K
48 K 49

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué d ans la séquence. Allumez l'interrupteur
principal. Humidifiez votre doigt avec de I'eau et touchez la plaque tactile. A lors qu'une trés faible
quantité de courant électrique circule a travers la pla que tactile (comme le montre la derniere
expérience), la DEL s'allume brillamment ! C'est parce que dans ce circu it, le transistor PNP est la
véritable porte d'entrée de la DEL, et que la plaque tactile n e sert que d'interrupteur pour ouvrir la porte
d'ent rée ! Lorsque la partie supérieure du circuit n'est pas connectée, a ucun courant ne circule entre
I"émetteur” et la "base" du transistor. La passerelle en tre I'émetteur et le collecteur est donc fermée.
Lorsque vous touchez la plaque tactile, le circuit s upérieur est connecté ; une treés petite quantité de
courant passe de I"émetteur” a la "base", et la porte de I"'é metteur" au "collecteur” s'ouvre alors ! Le
courant électrique provenant de la pile peut alors circuler a travers le transistor jusqu'a la DEL , qui

s'allume alors de maniére trés lumineuse !

12.9  Une démonstration simple de la fonction du transistor NPN

Séquence de cablage
28-25,26 -17,18 -3,4 -29-49, 48 -27

28[MM |20

25
17 18 3 |14
1
27 26
KK
o) pe

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Touchez la plaque tactile. Alors qu'une trés fa ible quantité de courant électrique traverse la
plaque tactile (comme le montre la derniere expérience), | a DEL s'allume brillamment ! C'est & peu prés
la méme chose que pour le transistor PNP. Ce sont simplement | es polarités du transistor qui sont

inversées.

12.10 Deux LED en connexion parallele

Séquence de cablage
4-49-51,50 -48-17,18 -3
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14
51 49 —
Y. W Ts
50 ~ 48 ~

o o—ro

17 18

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquen

deux DEL s'allument. En éteignant I'appareil, les deux LED s'éteig nent.

12.11 Trois LED en connexion paralléle

Séquence de cablage
4-47-49-51,50 -48-46-17,18 -3

51 49 47 —_i

\ PR
Y. ¥« ¥ —
50 48 46 3

O/ o,
17 18

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquen
DEL s'allument. En éteignant I'appareil, les trois diodes s'éteignent.

12.12 LED et spinning LED avec un seul interrupteur

Séquence de cablage
4-2- 47,46 -1- 17,18 -3

KK
46 K 47
KK

(=X
o o ||||
3|4

17 18
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé
principal. La LED s'allume et la LED d'essorage s'allume. Lorsque vous é
les deux appareils s'éteignent en méme temps.

ce. En allumant I'appareil, les

ce. En allumant I'appareil, trois

quence. Enclencher l'interrupteur
teignez l'interrupteur principal,
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12.13 LED et LED tournante avec interrupteurs séparés
Séquence de cablage
4-18-53,17 -2,52 -47, 46 -1-3

46'\'\ 47 —
K 52 o C53

1 2
170/0 18
[(=)]

11 |
34
Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence. Si vous enclenchez
l'interrupteur principal, la diode électroluminescente de filature s'allu me. Si vous appuyez sur
l'interrupteur & poussoir, la DEL s'allume. Ils sont controlés pa r des interrupteurs distincts, ce qui vous

permet de les allumer et de les éteindre individuellement.

12.14 Fonctionnement du circuit de base de la DEL
Séquence de cablage
4-17,18 -49-53,52 -48-51-8,7 -50-3

AN
51H 50

100

\48 520 3

8 7 ———
Y N —

49 (@) -1
53 4
o o
18 17

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué d ans la séquence. Mettez l'interrupteur
principal en marche. Vous verrez que le petit voyant s'allume, mais pas le grand. Lorsque vous appuy ez
sur l'interrupteur, le grand voyant s'allume mais le petit v oyant s'éteint.
12.15 Lumiére LED tournoyante dans le circuit d'avance Fonctionneme nt des LED

Séquence de cablage
4-17,18 -49-53-16, 15 -48-51-8,7 -50-52-2,1 -3
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Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclenchez l'interrupteur
principal. Vous verrez que la LED bleue s'allume mais que les autre s LED ne s'allument pas. Lorsque vous
accédez a l'interrupteur Reed a l'aide du pdle magnétique , la LED bleue s'éteint et seule la LED jaune
s'allume. Appuyez sur l'interrupteur a poussoir. Cette fois, se ule la diode tournante s'allume !

12.16 Combinaison de DEL

Séquence de cablage
4-52-51,50 -16-48,49 -53-47,46 -15-17,18 -3

AR
a7 ”I 46

AR

53 49 ’II 48
+O

o AR
52 ’II —\

51 P 150 16~—15
1 oo
41 3 18 17

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Le fait d'appuyer sur l'interrupteur & poussoir, d'accéder a I' interrupteur a lames avec le pole
magnétique, ou de faire les deux en méme temps, entrainera des performances différentes des LED !

12.17 Fonction d'une diode

Séquence de cablage
4-18,17 -45,44 -2,1-3

R R
4 3 1 2 4 3 1 2
I|F— |
oo ” o o K
18 17 45 44 18 17 44 45
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Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Le moteur tourne. Si vous inversez la polarité d e la diode en changeant I[égérement la
connexion du cablage, 17 se connectant & 44 et 2 se connec tant a 45, vous constaterez cette fois que le
circuit ne fonctionne pas. En effet, la diode ne permet pas a u courant de la traverser dans le sens
inverse. Le circuit ne fonctionne donc pas cette fois -Ci.

12.18 Une démonstration simple du capteur de lumiere

Séquence de cablage
4-14,13 -49,48 -17,18 -3

4 3 18 17
{||} o o

%Y
@ AN
14~—"13 49 N 48

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence. Enclencher l'interrupteur
principal. Vous remarquerez peut -étre que la DEL s'allume tres faiblement. Cela indique qu'e lle n'est
traversée que par une tres faible quantité de courant. Cela dépend de l'intensité de la lumiére qui to mbe
sur le capteur de lumiere. Si vous réalisez cette expérienc e dans un endroit plus sombre, il se peut que la
DEL ne s'allume pas du tout. Si vous utilisez une torche pour éclairer le capteur de lumiére, vous verrez
que la DEL s'allume fortement. En effe t, plus il y a de lumiere, plus le courant peut passer a travers le

capteur de lumiéere et allumer la DEL.

12.19 Un exemple pratique : LED déclenchée par la lumiére

Séquence de cablage
4-23,22 -14,24 -49,48 -13-17,18 -3

Y
14 13
NS
22
( ;% 4 3 18 17
K OG0
24 23
AN
49 H 48
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Cette fois, méme avec une faible quantité de lu miere, la DEL s'allumera vivement ! C'est parce
que dans ce circuit, le transistor PNP est la vér itable porte d'entrée de la DEL, et que le capteur de
lumiéere ne fait que jouer le réle d'interrupteur pour ouvrir la porte d'entrée ! Lorsque la partie supérieure
du circuit n'est pas connectée, aucun courant ne circule entre I"'émette ur' etla"base" du transistor. La
passerelle entre I'émetteur et le collecteur est donc fer mée. Lorsque la lumiére tombe sur le capteur de
lumiére, le circuit supérieur est connecté ; une tres peti te quantité de courant passe de |"émetteur” a la
"base", et la porte de I"ém etteur" au "collecteur" est alors ouverte ! Le courant élec trique de la batterie
peut alors circuler a travers le transistor jusqu'a la DEL, qu i s'allume alors tres fort ! Grace a ce circuit, le
capteur de lumiére devient un interrupteur sensible qui dé tecte la lumiere.
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12.20 Un exemple pratique : LED déclenchée par I'obscurité

Séquence de cablage
4-14-23,22 -13-12,24 -49,48 -11-17,18 -3

100K
——

13 12 11

22
<
14
41,1,3 18 17
24 ~—"23 Ut o
AN
49”48

ans la séquence. Allumez l'interrupteur
ED ne s'allumera pas. Lorsque vous
mée par I'obscurité au lieu

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué d
principal. Si vous vous trouvez dans une piece trés éclairée, la L
couvrez le capteur de lumiére, la LED s'allume. Cela signifie que la LED est allu
de la lumiere !

12.21 Démonstration d'une fonction simple du SCR

Séquence de cablage
21-50, 51 -4- 10,9 -53,52 -19, 20 -17, 18 -3

—
5 o 9 10
52 53 10k
19 R K
20 21 50 K 51
17 18 3 4

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué
principal. Rien ne se passe. Appuyez ensuite sur I
circuit est connectée et le courant peut donc pas

s'agit d'un circuit complet. Cela revient a ouvrir la porte du S

travers l'anode (A) et la cathode (K), ce qui allume la DEL.

s'allumer ! Cela s'explique par le fait que la "porte" est déja
circuit supérieur et que le courant principal continue donc d
vous voulez éteindre la LED, vous devez éteindre l'interr

dans la séquence. Enclencher l'interrupteur

interrupteur sans le relacher. La partie supérieure du
ser par la porte (G) et la cathode (K) du SCR puisqu'il

CR. Le courant principal peut alors circuler a
elachez l'interrupteur. La LED continue a
ouverte par le courant initial provenant du

e circuler a travers le SCR. Par conséquent, si
upteur principal.
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12.22 Un exemple pratique de SCR
Séquence de cablage
21-50, 51 -4- 29, 28 -19,20 -17,18 -3

28| |29
L W

19 R R

20 21 50 | ' 51

17 18 3,114

C_-O (1]
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Il ne se passe rien. Lorsqu'une goutte d'eau est déposée sur la plaque tactile, la LED s'allume.
Méme si la plaque tactile est séchée par la suite, la LED continue a s'allumer, ¢ ar la porte du SCR s'est
ouverte. Sur la base de ce principe, vous pouvez installer un moniteu r pour indiquer si la marée a atteint
une certaine hauteur, ou s'il pleut pendant la période ou vous étes en v oyage, ou si quelque chose s'est

mouillé......, etc.

12.23 Segment numérique LED affichant "1"
Séquence de cablage
4-17,18 -7,8-36,3 -39-43

87
100
18
o
| o 2
(sp] ™
VT 17
35 l 7 [ 39
40/ 38 l 43 4
42 41 S
119 ’
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué d ans la séquence. En allumant l'appareil, la

LED du segment numérique affichera "1".
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12.24 Segment numérique LED affichant "2"
Séquence de cablage
4-17,18 -7,8 -36, 3 -37-38-39-40-42

8 7
100
18
o)
[e0] [Co] I ] K@)]
(90] mnm|m x}
V+ 17
35[37,39
40,38,043 4
42 41 S
ofa 3
SSERR

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué d
LED du segment numérique affichera "2".

12.25 Segment numérique LED affichant "8"
Séquence de cablage

4-17,18 -7,8-36, 3 -35-37-38-39-40-42-43

8 7
100
18
o)
[ee] [Tp] (o] Rl o))
(921 [92] (2] K92] K92} x}
vt 17
35, 7,39
40,38,043 4
42 41 =
ola| |m|d --3
< <t < <

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué d
LED du segment numérique affichera "8".

ans la séquence.

ans la séquence.

En allumant I'appareil, la

En allumant I'appareil, la
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12.26 Segment numérique LED affichant "F".
Séquence de cablage
4-17,18 -7,8 -36, 3 -35-37-38-40-41

8 7
———L
100
18
O
(ce] ITo] [(o] I (2]
(321 (3] (2] Ksp] [92)
v+
17
3537 (39
40 38| 43 4
o R
42 41 B
ol [mf< 3
< < < <
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquen ce. En allumant 'appareil, la

LED du segment numérique affichera "F.".

12.27 Segment numérique LED commutation entre "1" et "8"
Séquence de cablage
4-17,18 -7,8 -36, 3 -39-43-52, 53 -35-37-38-40-42

87
—
100
18
[eo] [¥e] [te] ING [22)
m[m[m|m|m
V+
_ 17
35 ’ 7 I 39
40 , 38 , 43 14
o —
42 41 JE—
3
o [s2] K
< (%' <<
53 el 5D
O O—
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. La LED du segment numérique affiche "1". En appuyant sur | 'interrupteur, la LED du segment

numérique affiche "8".
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12.28 Segment numérique LED commutation entre "I, "L", "F" e t"E"
Séquence de cablage
4-17,18 -7,8 -36, 35 -40-15-3- 52, 53 -37-38,42 -16

8 7
—
100
18
VIO D (o)
MNOMOMMm
v+
35 |37 l 39 17
40 (38| 43
[=]
42 41
ofa[m[m] o]
< S| < | <r| <r| 53 4
o .
16 P
3
15 52
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. La LED du segment numérique affiche "I". Si vou s accédez a l'interrupteur a lames avec le pole
magnétique, la LED du segment numérique affichera "L" ; ou si vous appuyez sur l'interrupteur a
poussoir, la LED du segment numérique affichera "F". Et si v ous activez les deux interrupteurs en méme
temps, il affichera "E".
12.29 Affichage LED a sept segments pour le controle de I'éc lairage - C (Dark

Type)
Séquence de cablage
3-18,11 -25-14,4 -36-12, 13 -17-26-8, 7 -41, 27 -35-37-40-42

12 14
” x R 5|%| =
8 -
— v+ 3
u 27
| 25 35 [37] 39
14 26 40 , 43 7 18
N 42 41 ‘\
8
ofn |(V)|H = 0
13 < < < < 8 17
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. S'il y a suffisamment de lumiére dans la piéce, seul le voyant d'alim entation de I'écran
s'allume. Couvrez le capteur de lumiére et I'écran afficher a la lettre C. Si vous découvrez le capteur de

lumiére, la lettre C disparaitra...
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12.30 Contrdle de I'éclairage Affichage LED a sept segments - E (Type d'éclairage)
Séquence de cablage
3-18,41 -7,17 -26-12-8, 11 -13-25, 4 -36-14, 27 -35-38-37-40-42

o|w|o|~ |m | 4
m|m|m|m|m
v+ —
3
35 [37] 30
38
40 . 43 7 18
42 41 o
CEpEENES
8 Tl?
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Le voyant d'alimentation s'allume alors et la lett re E apparait sur I'écran. Lorsque vous couvrez
le capteur de lumiére, seul le voyant d'alimen tation s'allume a I'écran. Si vous découvrez le capteur de

lumiére, la lettre E s'allume a nouveau.

12.31 LED clignotantes
Séquence de cablage
3-18,8 -4-51-49-33-34,50 -23,7 -22-30-48,17 -24-31

8
49
b A []8 51 —_—4
50 3
LE 34 ouT
T 30
Tl al 23 L8
—{32 22( E) ]
o
24 17
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué d ans la séquence. Enclencher l'interrupteur

principal. Les DEL clignotent alors.

12.32 Aboiement de chien avec LED clignotante
Séquence de cablage
3-18, 4 -6-8- 32-33-49,5 -23,7 -22-30-48, 17 -24-31

8
49 6

S

~
‘ N

[ee]
il

23
Bray 20l QUT 22/]
T2 | 18
33 24 c\
T1,, 31 v
T17
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Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué d ans la séquence. Allumez l'interrupteur
principal. Le haut -parleur produit un son d'aboiement de chien et la LED clignote au ryth me de ce son.

12.33 Aboiement d'un chien et clignotement du chiffre "1".

Séquence de cablage
3-18,4 -6- 36-32-33, 17 -31,30 -39-43-5

o|w|w© ~ o
m|m|m |m ™ 6 14
34 sl v+ T
72|54 35 [37] 39
T4, 31 40 [38], 43 18
42 41 <\
olc\ll |m Hl o
<< <<
17
Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence. En allumant I'appareil, le
haut -parleur produit un son d'aboiement de chien. L'écran affi che également le chiffre "1" et clignote au

rythme de celui -ci.

12.34 Chant du coq et chiffre "2" clignotant
Séquence de cablage
3-18,4 -6- 36-33, 17 -31,5 -30-37-38-39-40-42

BEERE ‘
T3 v+ =
—34 ouT -T
3 V- 38
T1] 32 31 40 _ 43 18
42 41
)
SR |? ¥r'| 17
Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence. En allumant I'appareil, le
haut - parleur émet un chant de coq. L'écran affiche également le chiffre "2" et clignote au rythme de celui
ci.

12.35 Miaulement de chat et clignotement du chiffre "3".

Séquence de cablage
3-18,4 -6- 36-34, 17 -31, 30 -37-39-38-42-43-5

COILD © I\IOI 4
™ mlm o™ 6 =
T3 -
34 ouT v+ 3
30
T2 35 [37] 39 °
=3 |,
Tis, 31 40 , 43 18
42 41
2l3] [ %17
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Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence. En allumant I'appareil, le
haut -parleur émet un miaulement de chat. L'écran affiche égale ment le chiffre "3" et clignote au rythme
de celui -ci.

12.36 Hennissement de cheval et chiffre "4" clignotant
Séquence de cablage
3-18,4 -36-33-34-6, 17 -31, 30 -35-38-39-43-5

4
o|w]o I\|C’) =
oM |Mmim|m -
6 3
T3
34 ouT v+
T 30 5
— 3|y 35 [37] 39
Hlgp 2 40 138, 43
2 Mm ‘\18
SEINEE: 0
17
Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence. En allumant I'appareil, le
haut - parleur produit un hennissement de cheval. L'écran affiche également le chiffre "4" et clignote au
rythme de celui -ci.
12.37 Gazouillis d'oiseau et chiffre "5" clignotant
Séquence de cablage
3-18,4 -6- 36-33,17 -31-34,5 -30-35-37-38-42-43
4
ool Rl Kiod I [2] -
T3 3
—134 ouT v+
™ 30 5
B |, 35 [37] 39
Mgy 31 4038 43
42 41 18
SIS] T[] A
17
Effectuez tous les raccordements électriques comme indiq ué dans la séquence. En allumant I'appareil, le
haut -parleur émet des gazouillis d'oiseaux. L'écran affiche é galement le chiffre "5" et clignote au rythme
de celui -ci.
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12.38 Bruit de canard et chiffre "6" clignotant

Séquence de cablage

3-18,4 -6- 36-33,17 -31,5 -30-32-35-37-38-40-42-43

I 34 ouT

oo}
™

o
m|m

37
|39

30
T2 33

[ Tgp 31

v+

35 [37] 39
20 38 43

42 41

40

N [32] Kl
< |<r ﬁ'|

Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqué
haut -parleur produit un son de canard. L'écran affiche égaleme

celui -ci.

12.39 Bélement de mouton et clignotement du chiffre "7".

Séquence de cablage
3-18,4 -6- 36,17 -31,5 -30-32-37-39-43

T3
—{34 20 ouT

—133
T1 32 31

I||I.l>

ol

18
)\
[

17

Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqué dans
haut -parleur produira un son de mouton. L'écran affiche également le chi

celui -ci.

dans la séquence. En allumant I'appareil, le
nt le chiffre "6" et clignote au rythme de

la séquence. En allumant l'appareil, le
ffre "7" et clignote au rythme de
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12.40 Coucou et chiffre "8" clignotant

Séquence de cablage
3-18,4 -6- 36,17 -31-34,5 -30-32-35-37-38-39-40-42-43

[coX Riod KR I [22] _A
MMM [m|m =
13 v+ S E
34 30 OouUT 5 (]
12133 y 35
| Tligp 31 40
18
ol (3] ‘—|| Q?
<< << 17
Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence. En allumant I'appareil, le
haut -parleur émet un son de coucou. L'écran affiche également le chiffre "8" et clignote au rythme de
celui -ci.
12.41 Croassement d'une grenouille et clignotement du chiffr e"9".

Séquence de cablage
3-18,4 -6- 36-33,32 -34,5 -30-35-37-38-39-42-43, 17 -31

o|w|o|~|o _14
(322 Kepl Kol [eo) [90] =
5 =
3
T3 34 30 ouT v+ 5
2|, 35 [37] 39
v 38
1] 20 [38] 43
42 41 18
O| N |("7 H| [+
< S < < 17
Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence. En allumant I'appareil, le
haut - parleur produit un croassement de grenouille. L'écran affiche égale ment le chiffre "9" et clignote au
rythme de celui -ci.
12.42 Commande manuelle du hennissement du cheval avec interrupteur d e

commande clignotant chiffre "0".
Séquence de cablage
3-18,4 -6- 36-34-33,5 -30-52, 53 -40-42-43-35-37-39,41 -7,8-31-17

6 colmlo v\lm|
ofmfomfm|m _14
5 =
34 v+ =
30 3
33 52 35 39
38
Ap = 40 38, 43 A
42 41 S (\
s2 | glg] [9f- )
8 17
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Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la séquence. En allumant I'appareil, le
haut -parleur émet un hennissement de cheval et le point situé dan s le coin inférieur droit de I'écran
d'affichage s'allume. Ensuite, en appuyant sur l'int errupteur sans le relacher, le chiffre 0 s'allume et
clignote au rythme du hennissement du cheval.

12.43 L'aimant permet de contrbler le son des moutons avec une LE D clignotante.

Séquence de cablage
3-18, 17 -24-31, 32 -15,16 -7- 30-22-48, 49 -8-6- 4,5-23

7 8
100
49 6 _14
Y. (] =
N =
48 5 3
16 18
23
LEL P out 2/ \
% O ?
17
T2 24
15 —33 Ve
Tl 31
32
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Accédez a l'interrupteur a lames avec le pdle ma gnétique. Le haut -parleur émet un son de

mouton et la LED clignote au rythme du son de mouton.

12.44 Contréle tactile du chant du coq avec LED clignotante

Séquence de cablage
3-18,17 -24-31, 30 -7- 22-48, 33 -26, 28 -25, 23 -5, 29 -27-8- 49-6-4

1s
29 8 49 6 _—
100 h A =
. 48 5 3
28 27
25 18
15 out 22/] S
% —3 g
24 17
2| 4 . T
31—
T
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Touchez la plaque tactile avec votre doigt. Le hau t-parleur émet un chant de coq et la LED
clignote au rythme du chant. Notez que si vous n'obte nez pas de réponse, vous devrez peut - étre amortir

votre doigt et réessayer.
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12.45 Contréle de la lumiére, miaulement du chat avec LED clignot ante
Séquence de cablage
5-23,22 -48-7- 30, 31 -24-17,18 -3,4 -6-8- 49-14, 13 -34

L 8 49 6 (] J_—A
S 100 Y. —
48| ™ 5 3
7
13 3
T334 BN Kell 2/
2] 33 24 Tl?
V-
Tifs, 31
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué d ans la séquence. Allumez l'interrupteur
principal. Lorsque le capteur de lumiere est éclairé, le haut -parleur émet un miaulement de chat et la

LED clignote au rythme de ce miaulement.

12.46 Aboiements de chien activés par |'obscurité
Séquence de cablage
3-18,4 -6- 23-12,5 -30, 17 -31-13, 24 -26-33-32,22 -27,11 -14-25

=X
It

QUT

<
-5 ml

']’u

Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqu

é dans la séquence. Allumez linterrupteur

principal et couvrez completement le capteur de lumie re. Vous pouvez alors entendre les aboiements du
chien provenant du haut -parleur. Une fois le capteur de lumiére découvert, les aboi ements du chien
s'arrétent.
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12.47 Alarme de sécurité en cas de déconnexion du cablage
Séquence de cablage
3-18,17 -43-31,30 -5,4 -6- 21-7, 8 -28-19, 20 -33-34, 28 -43

8 7
100
21
4
28 6
19 —
@ 20 ﬂ =
5 3
Blas | our
T2
43 33 v <\18
T1 31
@ —32 0
17
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Il ne se passe rien. Puis, lorsque vous déconnectez le fil relian tle ressort 28 au ressort 43, le
haut -parleur émet un hennissement de cheval ! Ce circuit peut étre utilisé comme systeme d'alarme. Pa
exemple, lorsque quelqu'un déclenche la corde d'alarme, le hennissement du cheval vous avertit de la

présence d'un intrus !

12.48 Alarme LED de  niveau d'eau
Séquence de cablage
3-18,4 -7- 28-47,17 -48-12-26, 8 -27-49-46,11 -29-25

28 7 4
_— 47 i
: 'i 100 !\ -_
= 8 46] ™ T
29
27
25 49
M 18
26 ¥
n 48
]100k 17
12
Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé quence. Enclencher l'interrupteur
principal. Déposez une goutte d'eau sur la plaque tactile. La LED multicolore s'allume et la LED bleue
s'éteint. Essuyez I'eau sur la plaque tactile. La LED bleue s'allume et la LED multicolore s'éteint.
Ce principe peut étre utilisé pour I'avertissement du niveau d'eau. Ins tallez un circuit similaire a I'endroit
ou le niveau d'eau doit étre surveillé. Lorsque le niveau d' eau dépasse le niveau d'alerte, la LED
multicolore s'allume et la LED bleue s'éteint. Lorsque le niveau d'eau est inférieur au niveau d'alerte, |

LED multicolore s'éteint et la LED bleue s'allume.
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12.49 Indicateur d'intensité lumineuse

Séquence de cablage
3-18,4 -7-14-47,17 -12-26-48,8 -27-46-49, 11 -13-25

14

(4

13

100k
12

—K)

;
47
100 !\
46 >
8
27
49
26
Y.
48]

S

!

(\18
o
17

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la sé
principal. Lorsque le capteur de lumiére est éclairé, la LED multicolore s'allu

Couvrez complétement le capteur de lumiere. Comme
et la LED bleue s'allume. Lorsque le capteur de lumiére n'es
et la LED bleue s'éteint & nouveau.

quence. Enclencher l'interrupteur
me, mais pas la LED bleue.

il n'y a pas de lumiére, la LED multicolore s'éteint

12.50 Lumiére LED tournante activée par I'obscurité
Séquence de cablage
3-18,4 -23-12,26 -17-1- 13,24 -2,22 -27,11 -14-25

12
100k

14

[

13

23
22( E
24
27
2
26

S

O\JI

Effectuer toutes les connexions de cablage comme indiqué
principal. Couvrez le capteur de lumiére, et la diode électro
lumiére et la LED s'éteindra.

t pas recouvert, la LED multicolore s'allume
Ce capteur peut étre utilisé comme indicateur d'intensité |

um ineuse.

dans la séquence. Enclencher linterrupteur

luminescente s'allume. Retirez le capteur de
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12.51 Contréle de la lumiére Lumiére LED tournante

Séquence de cablage
3-18,4 -23-14,26 -17-1- 11,24 -2,22 -27 12 -13-25

14 23
¢@> 22 GE ___4
24 T3
13
27
25 ) 2
™
26

y \ 4 18
'Y
100k 'S
-] )\

n 17
1
Effectuez toutes les connexions de cablage comme indiqué dans la s équence. Enclencher l'interrupteur
principal, puis la LED de rotation s'allume. Lorsque le capteur de lumiere est recouvert, la diode
électroluminescente en rotation s'éteint. La lumiére est l'interrupteur de la DEL tournante dans ce circuit.

© AVIS DE DROIT D'AUTEUR

Le copyright de ce manuel est la propriété de Velleman nv. Tous les droits

mondiaux sont réservés. Aucune partie de ce manuel ne peut étre copiée, reproduite ,
traduite ou réduite sur un support électronique ou autre s ans l'accord écrit préalable du
détenteur des droits d'auteur.
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MANUAL DEL USUARIO

1. Introduccion

A todos los residentes en la Unién Europea
Informacién medioambiental importante sobre este producto

Este simbolo en el aparato o en el embalaje indica que la eli minacién del aparato

después de su ciclo de vida podria dafiar el medio ambiente. No deseche el aparato (ni

las pilas) como residuos urbanos sin clasificar; debe llevarlo a una empresa
especializa da para su reciclaje. Este aparato debe devolverse a su distribuido
servicio de reciclaje local. Respete las normas medioambientales locales.
En caso de duda, péngase en contacto con las autoridades locales de
eliminacion de residuos.

Gracias por elegir Velleman . Lea detenidamente el manual antes de poner en servicio

roaun

este aparato. Si el aparato ha resultado dafiado durante el tran sporte, no lo instale ni lo

utilice y pdngase en contacto con su distribuidor.

2. Instrucciones de seguridad

Lea y comprenda este manual y todas las sefiales de seguridad an tes de utilizar este

aparato.
Peligro de asfixia por piezas pequefias. No apto para nifios menores de 3 afios.
8+ Edad recomendada: +.

X  Este producto esté destinado al uso con fines educativos en escuelas y otros
contenidos pedagdgicos bajo la vigilancia de un instructor adult 0, COMo equipos
cientificos.

X Protéjalo de la lluvia, la humedad, las salpicaduras y el goteo de liquidos, los go
y el maltrato, el calor extremo y el polvo

3. Advertencia

Se requiere la supervision y asistencia de un adulto.
Esta unidad sélo debe ser utilizada por nifios mayores de 8 afios.

No apto para nifios menores de 3 afios debido a las piezas y compo nentes de pequefio tamafio
DE INGESTION POR ASfixia

Lea y siga todas las instrucciones del manual antes de utili zarlo.

Ipes

- PELIGRO

Este juguete contiene piezas pequefias y puntas afiladas funcionales en | 0s componentes. Mantener fuera

del alcance de nifios menores de 3 afios.

Se necesitan 2 pilas de tamafio AA (no incluidas).

Conserve la informacion y este manual para futuras consul tas.
Se incluyen instrucciones para los padres que deben respe tarse.
No utilizar cerca del oido. El uso incorrecto puede dafiar el oido.

4, Precaucién

Antes de poner en marcha cualquier experimento, compruebe y asegurese de que todas las conexiones
de cableado que ha realizado son correctas antes de inserta r las pilas y encender la unidad, ya que un

fallo puede provocar dafios en los componentes o en la p laca de circuitos de la unidad.

Una vez finalizado el experimento, asegurate de que las pil as estan desconectadas y apaga la unidad

antes de retirar los cables.

No aplique al experimento otros componentes o piezas que no sean los suministrados con este kit.

V.01 — 01/02/2024 96

©Velleman nv




KNS130

El juguete no debe conectarse a mas fuentes de alimentacion de las recomendadas.

El pelo puede enredarse si la cabeza del nifio esta demasia do cerca de la unidad motorizada de este
juguete.

Este juguete contiene puntas afiladas funcionales en los cables y conductores de los componentes, por lo

que debe manipularse con cuidado.

5. Directrices generales

X Consulte la garantia de servicio y calidad de Velleman® e n las Ultimas paginas de este manual.

x  Toda modificacion del aparato esté prohibida por razones de segurida d. La garantia no cubre
los dafios causados por modificaciones realizadas por el u suario en el aparato.

X Utilice el aparato Unicamente para los fines previstos. El uso no autorizado del aparato anulara
la garantia.

X Los dafios causados por la inobservancia de determinadas d irectrices de este manual no estan
cubiertos por la garantia y el distribuidor no aceptaré responsabi lidad alguna por los defectos o
problemas resultantes.

x  Ni Velleman group nv ni sus distribuidores podran ser considerados re sponsables de ningin
dafio (extraordinario, fortuito o indirecto) - de cualquier naturaleza (financiera, fisica...)

derivado de la posesion, utilizacion o averia de este producto.
X Conserve este manual para futuras consultas.

6. Descripcion del producto

Nos complace darle la bienvenida para que pruebe este kit de circui to electronico listo para usar,
adecuado para nifios a partir de 8 afios. "Te sorprendera” lo que puedes aprender, ya que el experimento
es un concepto realista de la electrénica y la electricidad . Definitivamente le permitira aprender acerca de
los componentes electrénicos necesarios, circuitos y teorias, asi como los pri ncipios basicos de la
electronica - electricidad, voltaje, corriente, resistencia, magnetismo, otro circ uito eléctricoy la  teoria.
No pasa nada si no tienes conocimientos de electrénica y no entiendes de | todo cémo funcionan todos los
experimentos. Una vez que empieces, podras ampliar tus conocimientos a t ravés de la experimentacion y
tal vez probando algunos experimentos interesantes por tu ¢ uenta.

Este kit de circuitos electrénicos contiene mas de 50 exper imentos, y esta inteligentemente disefiado

para que la unidad de placa de circuito principal tenga todos los componentes electrénicos relevantes
incluidos. Todo lo que tienes que hacer es simplement e conectar los cables de acuerdo con la secuencia

de cableado de cada experimento y seguir los pasos uno por uno. Una vez conectado, el circuito se

activara y funcionara.

Recuerda que no se trata de un experimento puntual. Cuanto mas te dediques a construir experimentos,
mas conocimientos adquiriras. Nunca te aburrirds, sino que te comprometeras totalmente, ya que
descubrirds mas experimentos nuevos y emocionantes durante varios afios.

EXPERIMENTOS

Circuito LED simple

Luz LED giratoria

Funcién del interruptor de laminas

Demostracion de resistencia y corriente

Resistencias conectadas en serie

Resistencias conectadas en paralelo

Funcién de la placa tactil

Demostracion sencilla de una funcién del transistor PNP
Demostracion sencilla de una funcién del transistor NPN

Dos LED en conexién paralela

Tres LED en conexién paralela

LED y LED giratorio con un solo interruptor

LED y LED giratorio con interruptores separados
Funcionamiento del circuito basico del LED

Luz LED giratoria en circuito anticipado funcionamiento de los LED

© XN GOA DR
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16. Combinacién de LED

17. Funcién de un diodo

18. Una sencilla demostracion del sensor de luz

19. Un ejemplo practico: LED activado por luz

20. Un ejemplo practico: LED activado por oscuridad

21. Demostracion de una funcién simple de SCR

22. Un ejemplo practico de SCR

23. LED de segmento digital que muestra "1" -

24, LED de segmento digital que muestra "2" -

25. Segmento digital LED que muestra "8" -

26. LED de segmento digital que muestra "F".

27. Conmutacion del LED de segmento digital entre "1" y "8".

28. LED de segmento digital que cambia entre "I", "L" , "F"y "E" -

29. Control de luz pantalla LED de siete segmentos - C (Tipo oscuro)

30. Control de luz pantalla LED de siete segmentos - E (Tipo de luz)

31. LEDs intermitentes

32. Sonido de ladrido de perro con LED parpadeante

33. Sonido de ladrido de perro y digito "1" parpadeante

34. Sonido de canto de gallo y digito "2" parpadeante -

35. Sonido de maullido de gato y digito "3" parpadeante

36. Relincho de caballo y cifra "4" intermitente

37. Pitido de péjaro y cifra "5" parpadeante

38. Graznido de pato y cifra "6" parpadeante

39. Oveja que emite un pitido y la cifra "7" parpadea

40. Sonido de llamada de cuco y digito "8" parpadeante

41. Sonido de rana croando y digito "9" parpadeando

42, Control manual relincho de caballo con pulsador de control digito "0" inte rmitente

43. Control magnético de oveja con LED parpadeante

44, Control tactil del canto del gallo con LED parpadeante

45, Control de luz sonido maullido de gato con LED parpadeante

46. Sonido de ladrido de perro activado por oscuridad

47. Alarma de seguridad basada en la desconexion del cableado

48. Alarma LED de nivel de agua

49. Indicador de intensidad luminosa

50. Luz LED giratoria activada por la oscuridad

51. Luz LED giratoria de control

7. Glosario

Amplificador - Circuito electrénico que amplifica la sefial que se le envia. EI component e amplificador
puede ser un transistor, un tubo de vacio o un dispositivo magnéti co apropiado.

Bateria - Fuente de energia. Contiene sustancias quimicas que reaccionan quimic amente para producir
electricidad cuando se conecta un circuito.

Capacitancia - Medida de la capacidad de un condensador para almacenar carga eléctric a.
Condensador - Dispositivo formado por dos conductores separados por un aisla nte. Esta disefiado para
almacenar carga eléctrica o como filtro en un circuito.

Cl (Circuito Integrado) - Pequefio dispositivo electrénico fabricado con material semiconductor y que
se utiliza en diversos aparatos, como microprocesadores, equipos electrén icos y automoviles.

Sensor de luz - Existen diferentes tipos de sensores de luz. El que se util iza aqui es un fototransistor.
Cuando la luz incide sobre él, es como un interruptor conect ado y asi se permite el paso de corriente a
través de él.

Diodo - Dispositivo utilizado en circuitos eléctricos para permitir que una corrien te eléctrica fluya en una
direccion y bloguearla en la direccion inversa.

Micréfono - Dispositivo que convierte el sonido en una sefial eléctrica

Motor - Dispositivo que convierte la energia eléctrica en movimi ento mecanico.

LED (diodo emisor de luz) - Un diodo emite luz cuando pasa corriente a través de él.

Resistencia - Medida del grado en que un objeto se opone a que una corrie nte eléctrica lo atraviese.

V.01 — 01/02/2024 98 ©Velleman nv




KNS130

Resistor - Dispositivo disefiado para poseer resistencia.
Altavoz - Dispositivo que transforma las sefiales eléctricas en sonido.

Interruptor - Dispositivo para abrir y cerrar la fuente de alimentacion d e un circuito.

Transistor - Dispositivo semiconductor que amplifica una sefial y abre o cierra un circuito.

Tabla de verdad - Es una tabla matematica utilizada para calcular l6gicamente los valores de la
explicacion l6gica y como procedimiento de decision.

Resistencia variable - Un tipo de resistencia y un dispositivo de resistencia ajustable en el circu ito
electrénico / eléctrico.

Cable - Conductor de electricidad. Conectar un cable es como crear una via por la que fluye la
electricidad.

Interruptor de laminas: Se trata de un interruptor magnético que contiene lengiietas m etlicas en su
interior. Cuando se acerca un iman, la fuerza de atraccion hace que las lamina s se junten. De este modo,
entrarén en contacto y la trayectoria se conectara.

Placa téctil: Es una placa con dos partes de superficies conductoras. Las dos superfici es no estan
conectadas, sino que tienen un pequefio espacio entre ella s. La electricidad no puede fluir a través de

ellas debido a este pequefio espacio. Cuando se toca con un dedo o se rocia con una gota de agua, el
pequefio espacio se llena y la electricidad puede fluir a través de él (aunque la resistencia es bastante

grande porque la resistencia del agua es bastante grande).
Zumbador:  Un dispositivo que puede producir un sonido simple

SCR: Un rectificador controlado por silicio, 0 SCR, es como un policia de trafi co para la electricidad en los
dispositivos electrénicos. Permite el flujo de electricidad en una direcc i6n, actuando como una compuerta
que se abre y se cierra. Es un tipo especia | de interruptor que ayuda a controlar la energia y a garantiza

que todo funcione sin problemas.

8. Informacion sobre la bateria

Utiliza 2 pilas AA de 1,5 V (no incluidas).

Para obtener el mejor rendimiento, utilice siempre pilas nuevas y qui telas cuando no las utilice.

Las pilas deben insertarse con la polaridad correcta.

Las pilas no recargables no deben recargarse.

Las pilas recargables s6lo deben cargarse bajo la supervision de un adulto.
Las pilas recargables deben extraerse del juguete antes de c argarlas.
No se deben mezclar distintos tipos de pilas o pilas nuevas y usadas.

Las pilas gastadas deben retirarse del juguete.

Los terminales de alimentacion no deben cortocircuitarse.

Solo deben utilizarse pilas del mismo tipo o equivalentes.

No arroje las pilas al fuego.

No mezcle pilas viejas y nuevas.

No mezcle pilas alcalinas, de carbono -zinc y recargables.

Para insertar las pilas, desenrosque la tapa con un destornil lador. Inserte las pilas necesarias de acuerdo
con la polaridad de las pilas con los extremos +y - en la posicion correcta y, a continuacion, fije el
tornillo en la tapa de las pilas para cerrar la caja del compartimento de las pilas.
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9. Secuencia de cableado y conexién

Asegurese de que todos los cables estén correctamente con ectados a los terminales de resorte
numerados de la unidad de la placa de circuito principal, tal como se indica en la secuencia de cableado
de cada experimento. Doble el terminal de resorte e insert e la parte brillante del conductor del cable en
el terminal de resorte. Asegurese de que el cable esté bien conectado al terminal de resorte.

Por ejemplo, si la secuencia de cableado es 4 -33,1-10-32-35, 2 -12, entonces conecte un cable entre el
terminal de resorte 4 y 33; y luego conecte un cable entre el t erminal de resorte 1y 10, y un cable entre
el terminal de resorte 10 y 32, y un cable ent re el terminal de resorte 32 y 35; y finalmente conecte un
cable entre el terminal de resorte 2y 12. Esto es s6lo un ejemplo para referencia, no una conexion

exacta del circuito en el experimento.

Si el circuito no funciona, puede comprobar si la conexion entre el cable y el terminal de resorte no esta
bien conectada o si la parte de plastico aislante de un ca ble esta insertada en el terminal de resorte.

10. Caracteristica del componente

En este kit de experimentos, aprenderas teoria basica de circ uitos, caracteristicas del condensador, Cl
(circuito integrado), LED (diodo emisor de luz), sensor de luz, resisten cia y transistor. Podras aprender
que cuando el transistor y el condensador trab ajan juntos, se pueden hacer varios efectos de luz y sonido
en diferentes conexiones de circuitos.

El condensador es un dispositivo formado por dos conductores separados por u n aislante. Esta
disefiado para almacenar carga eléctrica o como filtro en un circ uito. Es un componente cominmente
utilizado en circuitos electrénicos y eléctricos como dispositivo de al macenamiento  de energia o como
dispositivo de filtro para filtrar sefiales electronicas ruidosas o de frec uencias indtiles.  Existen varios tipos
de condensadores disefiados para diferentes aplicaciones en circuitos e lectrénicos y eléctricos.
Condensador electrolitico Simbolo del circuito
Un CI (Circuito Integrado) es un pequefio dispositivo electrénico fabricado con semiconductores q ue
se utiliza en diversos aparatos, como microprocesadores, equipos electréon icos y automoviles. El Cl esta
formado por un gran nimero de transistores en un "chip" (silicio). En la actualidad es un componente
fundamental y de uso comdn en una gran variedad de aplicaciones, des de juguetesy productos

domésticos hasta equipos de Ultima generacion.

Circuitos integrados

El LED (diodo emisor de luz) esundiodo que emite luz cuando lo atraviesa la corriente eléctrica. Los
LED tienen varios  colores de luz que dependen del tipo de materiales sem iconductores utilizados. Es un
dispositivo muy utilizado en aparatos de iluminacion domésticos y de vehicu los.
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LED (diodo emisor de luz) Simbolo del
circuito

El sensor de luz es un dispositivo que reacciona a la luz. Existen diferentes tipos de se nsores de luz. El
que se utiliza aqui es un fototransistor. Cuando no hay luz, la corriente eléctrica no puede pasar a través

de él. Por lo tanto, es como un interruptor apagado. Cuando hay luz que in cide sobre él, la corriente
eléctrica puede pasar a través de él. Enton ces es como un interruptor que se enciende. De esta forma s e
puede crear un circuito de control de la luz.

Simbolo del circuito
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La resistencia utiliza anillos de diferentes colores para representar el valor (resistencia). Los anillos 1y

2 representan el digito. El 3er anillo representa el multiplicador como se muestra en la tabla. El 4 ° anillo
representa la tolerancia, es decir, la precision de la resis tencia. Ejemplo: Los anillos de color son Marrén,
Rojo, Marrén y Dorado lo que representa que la resistencia es de 120 ohm, t olerancia 5% ( »).

Cadigo de identificacion del color

Color 1° 22 3 . Tolerancia
multiplicador

Negro 0 0 x1

Marrén 1 1 x 10

Rojo 2 2 x 100

Naranja 3 3 x 1000

Amarillo 4 4 x 10000

Verde 5 5 x 100000

Azul 6 6 x 1000000

Morado 7 7

Gris 8 8

Blanco 9 9

Marrén + - 1%

Rojo + - 2%

Oro x 0.1 +/ - 5%

Plata x 0.01 + - 10%

El transistor es un dispositivo semiconductor que  se utiliza para amplificar una sefialy para abrirla
o cerrarla en un circuito.  Existen dos tipos de transistores, NPN y PNP, con un simbolo de circuito
similar . El transistor es un dispositivo fundamental utilizado habitu almente en los equipos

electrénicos modernos. Tiene la respuesta mas rapida y la accién mas precisa como amplificador y
dispositivo de conmutacion, y puede actuar como dispositivo/componente individual o como parte de

un ClI (Circuito Integrado). Los Cl estan formados por entre mil y un millén de transistores.

Transistor Simbolo del
circuito

Si ya has leido la informacién anterior y te gustaria comprender mejor los conocimientos sobre circuitos
eléctricos, asi como la utilidad de sus componentes, vamos arealizar los siguientes experimentos.
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El motor es  un dispositivo que produce un movimiento giratorio cuando se sumi nistra electricidad. ~ Por
analogia, la bateria es como una bomba que bombea agua a trav és de las pilas (cables). Cuando se
conecta un circuito, la electricidad puede fluir a través de él. La electr icidad que fluye se denomina
corriente. Una corriente es el flujo de cargas eléct ricas. La cantidad de corriente es la cantidad de carga
eléctrica que fluye por el cable en un segundo.

Otro término comin que oimos a menudo sobre la electricida d es el voltaje. La tension se refiere a la
energia eléctrica por unidad de carga. Es la energia eléctric a que transporta cada unidad de carga

eléctrica.

11. Montaje

Luz LED giratoria:
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12. Experimentos

12.1 Circuito LED sencillo
Secuencia de cableado

4-51,50 -17,18 -3
50 K 51

17
18
11 |

3l|t]4
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Al encender, el LED se
ilumina. Al apagar, el LED se apaga.
Usted mismo puede cambiar para utilizar otro LED. Basta co n mirar el diagrama del circuito, y conectar a
otro LED de la misma manera. Eso si, no confundas el polo positivo (+) y e I negativo ( -). De lo contrario,

el LED no se encendera.

12.2  Luz LED giratoria
Secuencia de cableado
4-2,1-17,18 -3

oo ' | 1]
17 18 3l
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. EI LED de giro se encenderd y girara.

12.3  Funcion del interruptor de laminas

Secuencia de cableado
4-51,50 -16, 15 -17,18 -3

50|< 51

%

16 4
15 3
B m—

17 18
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Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Acceda al interruptor de laminas con el polo magnético. EI LED se iluminara cuando el circuito
esté conectado. Aleje el polo magnético, el circuito se des conectara y el LED se apagara.

12.4  Demostracion de resistencia y corriente

Secuencia de cableado
48-3,4-52-17,18 -9, 10 -49-8,7 -53

AN
49N48 3||||4

R
100 53 el 52
8 7
I | O_
10 9 18 17
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. El LED se iluminara tenuemente. Desconecte el interruptor principal para apagarlo. Pulse aho ra
el interruptor pulsador. EI LED se iluminara con mayor intensidad. E sto se debe a que el recorrido del
interruptor principal tiene una resistencia mayor. Por lo tanto, la corriente a través de este camino sera
menor y, en consecuencia, el LED brillara menos. Por otro lado, la trayec toria del interruptor puls ador
tiene una resistencia menor. Asi que la corriente a través de este camino serd mayor, y el LED sera mas
brillante.

12.5 Resistencias conectadas en serie

Secuencia de cableado
4-12-16-53,52 -11-10,9 -15-8,7 -18,17 -49,48 -3

R
4| I | 13 48 K 49
[T l
17
53 el 52
O O
100k 10k 100 18
1 | 1 !
12 1 10 9 8 7
16 ——15
—J
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. La corriente eléctrica procedente de las baterias tendra que pasar a través de 3 resistencias,
por lo que el LED se iluminard muy débilmente o, apar entemente, no se iluminara en absoluto. Pulse el
interruptor pulsador. Esta vez, la corriente sélo tendra que pasar por 2 resistencias, por lo que el LED se
iluminara mas que antes. Accede al interruptor de laminas con el polo magnético. Esta vez, la corri ente
s6lo tendra que pasar por 1 resistencia, por lo que el LED se il uminard aun mas. Como analogia, una
resistencia es como un obstaculo. Cuantos menos obstaculos haya en el circuito, mas corriente podra

pasar.
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12.6  Resistencias conectadas en paralelo

Secuencia de cableado
4-17,18 -11-52,53 -9- 15,16 -7,8 -10-12-49, 48 -3

4] I 3
| I
e 48
A
A
o) 49
18 100k
1
n 12
52
0]
o
53 10k
1
9 10
15
16
100
1
—
7 8
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Encienda el interruptor
SULQFLSDO /D FRUULHQWH HOpFWULFD SHDYDPYV BHWHUIDWNV EDWBIQFLD GM
el LED. EILED se iluminarda muy tenuemente, o aparentemente no se iluminaré en ab soluto. Pulsa el
interruptor pulsador. Ahora hay un camino mas disponible. Aunque hay una r esistencia de 10K » en este
camino, esto sigue siendo un camino extra para que la cor riente fluya a través. Por lo tanto, fluird méas
corriente a través del LED y hara que se ilumine con mas intens idad. No suelte el interruptor de laminas.
Acceda al interruptor de laminas con el polo magnético. Ahora se dispone de una via adicional. Ahora hay
un total de 3 caminos por los que fluye la corriente y por los que el LED se iluminard mas.  Aunque esta
vez también hay 3 resistencias en el circuito, el LED se ilumina intensamente. Las resistencias estan
conectadas en paralelo, por lo que el resultado es diferent e.
12.7  Funcién de la placa tactil
Secuencia de cableado
4-49,48 -29,28 -17,18 -3
48 H 49
'L'4
2
o 4
= —_—
= —_
28 3
17 18
o o
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Humedezca el dedo con agua y toque la placa tact il. El LED se iluminard muy débilmente. Esto
indica que el agua tiene una gran resistencia y, por tanto, sélo p uede pasar una pequefia cantidad de
corriente eléctrica. Si pones una gota de agua salada en la pl aca tactil, el LED se iluminaré con més
intensidad. Esto se debe a que el agua salada es mejor conductora que el agua corriente, por lo que

puede pa sar mas corriente.
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12.8 Demostracion sencilla de una funcién del transistor PNP
Secuencia de cableado
4-23,24 -49,22 -29,28 -48-17,18 -3

28[MIM [2¢

22
170/0 18 3, | 14
! | \/
23 24
K
48 K 49

Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Humedezca el dedo con agua y toque la placa tactil. A pe sar de que sélo fluye una pequefia
cantidad de corriente eléctrica a través de la placa tacti | (como se muestra en el Ultimo experimento), jel
LED se enciende brillantemente! Esto se debe a que en este circuito, el transistor PNP es la verdadera
puerta de entrada al LED, y la placa tactil sélo actia como un interruptor para abrir la puerta de entr ada.
Cuando la parte superior del circuito no esta conectada, no fluye corriente a través del "Emisor" hacia la
"Base" del transistor. Por lo tanto, la pasarela del "Emisor" a | "Colector" esta cerrada. Al tocar la placa
téctil, el circuito superior se cone cta; una cantidad muy pequefia de corriente pasa a través del "Emisor"”
ala "Base", y entonces se abre la puerta del "Emisor" al "Col ector". La corriente eléctrica de la pila puede
entonces fluir a través del transistor hasta el LED, y por lo tanto el LED s e iluminara intensamente.

12.9  Una demostracion sencilla de la funcion del transistor NPN
Secuencia de cableado
28-25,26 -17,18 -3, 4 -29-49, 48 -27

28I |29

25
17 18 3 14
1
N - oo L | I [
27 26
K
48 K 49
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Toque la placa tactil. A través de la placa téactil fluye muy poca corriente eléctrica (como se
muestra en el Ultimo experimento), jpero el LED se enciend e intensamente! Esto es practicamente igual
que en el caso del transistor PNP. Solo se invierten las polaridades del transistor.

12.10 Dos LED en conexion paralela
Secuencia de cableado
4-49-51,50 -48-17,18 -3
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14
51 49 —
Y. W Ts
50 ~ 48 ~

o o—ro

17 18

Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Al conectar, se iluminan los
dos LED. Al desconectar, ambos LED se apagan.

12.11 Tres LED en conexion paralela

Secuencia de cableado
4-47-49-51,50 -48-46-17,18 -3

51 49 47 —_i

\ PR
Y. ¥« ¥ —
50 48 46 3

O/ o,
17 18

Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Al conectar, se iluminan tres
LED. Al desconectar, se apagaran los tres LED.

12.12 LEDyLED giratorio con un solo interruptor

Secuencia de cableado
4-2- 47,46 -1- 17,18 -3

KK
46 K 47
KK

(=X
o o ||||
3|4

17 18
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. EI LED se iluminard y la luz LED giratoria se encendera. Cuando apague el interruptor principal,

ambos dispositivos se apagaran al mismo tiempo.
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12.13 LED y LED giratorio con interruptores independientes
Secuencia de cableado
4-18-53,17 -2,52 -47, 46 -1-3

K
46 K 47 52 sl 53

O O

KR

1 K 2
170/C 18

(=)

11 |
34
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e nla secuencia. Si conecta el interruptor
principal, se encendera la luz LED giratoria. Si pulsa el interruptor pulsador , se encenderéa el LED. Estan
controlados por interruptores separados para que pueda encenderlos y apagarlos individualmente.

12.14 Funcionamiento basico del circuito LED
Secuencia de cableado
4-17,18 -49-53,52 -48-51-8,7 -50-3

AR
. 51” 50
100
48 20 3
N 8 7 .
Y N —
49 o -1
53 4
o o
18 17
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Vera que el LED pequefio se enciende pero el LED grande no. Al pulsar el interruptor, vera que

el LED grande se enciende pero el LED pequefio se apaga.
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12.15 Luz LED giratoria en circuito anticipado funcionamiento de los LED
Secuencia de cableado
4-17,18 -49-53-16, 15 -48-51-8,7 -50-52-2, 1 -3
~ [oe]
™, | < — -
i1}

O/O
o — © o
Ire} [t} < | ‘ <
'L"4 '
'L’ 00T
—_—T
~ © W——0
— o~ — —
O e}
O g
o T}
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Vera que el LED azul se encendera pero los demas LEDs no se encenderan.  Cuando acceda al
interruptor de laminas con el polo magnético, el LED azul se a pagara y ahora sélo se encendera el LED
amarillo. Pulse el interruptor de laminas. Esta vez sélo se encendera el LED giratorio.

12.16 Combinacion de LEDs
Secuencia de cableado
4-52-51,50 -16-48,49 -53-47, 46 -15-17, 18 -3

AR
a7 ’II 46

Vora
53 49 ’II 48
+O
o AP
52 ’II —\
51 P 150 16~—15
1 oo
41 3 18 17
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Si se pulsa el interruptor pulsador o se accede al interruptor de la minas con el polo magnético,
o si se hacen ambas cosas a la vez, jse obtendran d iferentes rendimientos de los LED!
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12.17 Funcion de un diodo
Secuencia de cableado
4-18, 17 -45,44 -2,1-3

N LN
4 3 1 2 4 3 1 2
|F— |
oM o
18 17 45 44 18 17 44 45
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. El motor girara. Si inviertes la polaridad de conexién del diodo cam biando un poco la conexion
del cableado, 17 conectar a 44 y 2 conectar a 45, est a vez comprobaras que el circuito no funciona. Esto
se debe a que el diodo no permite que la corriente lo atraviese en sentido inverso.  Por lo tanto el circuito

no funciona esta vez.

12.18 Una sencilla demostracion del sensor de luz
Secuencia de cableado
4-14,13 -49,48 -17,18 -3

4 3 18 17
{||} o o

(]

@ AN

14~—"13 49 N 48
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Observara que el LED se ilumina muy débilmente. Esto indica que sélo fluye una cantidad muy
pequefia de corriente a través de él. Depende de la inten sidad de la luz que incide sobre el sensor de luz.
Si realizas este experimento en un lugar oscuro, es posible que el LED no se ilumine en absoluto. Si
utilizas una linterna para iluminar el sensor de luz, veras que el LED se enciende con intensidad. Esto se
debe a que cuando hay mas luz, mas corriente podra pasar a través del sensor de luz e iluminar el LED.
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12.19 Un ejemplo préctico: LED activados por luz
Secuencia de cableado
4-23,22 -14,24 -49, 48 -13-17,18 -3

Y

14 13
N

22

% 41,318 - 17
Oo—¢

AN
49 H 48

Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Esta vez, incluso con una pequefia cantidad de luz, el LED se iluminara intensamente. Esto se
debe a que en este circuito, el transistor PNP es la ve rdadera puerta de entrada al LED, y el sensor de luz
sélo actla como interruptor para abrir la puerta de entrada. Cuando la parte superior del circuito no esta
conectada, no fluye corriente a través del "Emisor" hacia la " Base" del transistor. Por lo tanto, la pasarela
del "Emisor" al "Colector" esta cerrada. Cuando la luz incide sobre el sens or de luz, el circuito superior se
conecta; una cantidad muy pequefia de corriente pasa a través del "Emisor" a la "Base", y entonces la
puerta del "Emisor" al "Colecto " se abre. La corriente eléctrica de la pila puede entonce s fluir a través
del transistor hacia el LED, y por lo tanto el LED se iluminara. Este circuito hace que el sensor de luz se

convierta en un interruptor sensible para detectar la luz.

12.20 Un ejemplo préctico: LED activados por la oscuridad
Secuencia de cableado
4-14-23,22 -13-12,24 -49,48 -11-17,18 -3

100K
—1
13 12 i
22
3
R
14
41013 18 o 17
oO—¢
73 1L
AR
49 N 48
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Encienda el interruptor
principal. Si se encuentra en una habitaciéon con mucha luz, el LED no se e ncendera. Cuando cubra el
sensor de luz, el LED se encenderd. Esto significa que el LED se en ciende por la oscuridad en lugar de por

la luz.

V.01 — 01/02/2024 113 ©Velleman nv




KNS130

12.21 Demostracion de una funcion sencilla del SCR

Secuencia de cableado

21-50, 51 -4-10,9 -53, 52 -19, 20 -17,18 -3

+
5o 9— 10
52 53 10k
19 R K
20 21 50 K 51
17 18 3 4
o_o i |I

Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor principal.

No ocurre nada. A continuacion, pulse el interruptor sin soltarlo. La parte superior del circuito esta
conectada y, por lo tanto, la corriente puede circular por la puerta (G) y el catodo (K) del SCR, ya que se
trata de un circuito completo. Esto es como abrir la puerta del SCR. Y la corr iente principal puede fluir por

el &nodo (A) y el catodo (K), lo que enciende el LED. Suelta el interru ptor. EI LED seguird brillando. Esto
se debe a que la "puerta” ya esta abierta por la corriente inicial del circuito superior y, por lo tanto, la
corriente principal seguirad fluyendo a través del SCR. Por lo tanto, si desea apagar el LED, tendra que
apagar el interrup  tor principal.

12.22 Un ejemplo préactico de SCR
Secuencia de cableado
21-50, 51 -4- 29, 28 -19,20 -17,18 -3

28| |29

19 LN
20 21 50 | ' 51
17 18 3,
1

o_o s

Complete todas las conexiones de cableado como se indica e
principal. No ocurre nada. Cuando haya una gota de agua en la placa tactil, el LED se iluminara.
la placa tactil se seque después, el LED seguira brillando , ya que la puerta del SCR se ha abierto.
Basandose en este principio, puede configurar un monitor para que | e indique si la marea ha alcanzado
una cierta altura, o si llueve durante el perio do en el que estéa de viaje fuera de casa, o si algo se ha

moja do

n la secuencia. Conecte el interruptor
Aunque
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12.23 Segmento digital LED que muestra "1"
Secuencia de cableado
4-17,18 -7,8 -36, 3 -39-43

87
100
18
O
| |¢l |
(42] ™
VT 17
35 l 37 [ 39
4ol &3 / 43 4
—'0 ——
42 41 S
R 3
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Al conectar, el LED del

segmento digital mostrara "1".

12.24 Segmento digital LED que muestra "2"
Secuencia de cableado
4-17,18 -7,8 -36, 3 -37-38-39-40-42

8 7
e
100
18
o] O x}
™ mMm
v+
17
35, 7,39
40, 38 , 43 4
42 41 S
o|N
SRR ?
Complete todas las  conexiones de cableado como se indica en la secuencia. Al conectar, el LED del
segmento digital mostrara "2".
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12.25 Segmento digital LED que muestra "8"
Secuencia de cableado
4-17,18 -7,8-36, 3 -35-37-38-39-40-42-43

8 7
100
18
o)
[ee] [Tp] (o] I o)}
(921 K32] (2] Ka2] Ks2] x}
v 17
35[37,39
40,38,43 4
42 41 S
ola| |m|— --3
< <t < <

Complete todas las conexiones de cableado como se indica e
segmento digital mostrara "8".

12.26 Segmento digital LED que muestra "F".
Secuencia de cableado

4-17,18 -7,8-36, 3 -35-37-38-40-41

8 7
100
18
[oe] [¥o] [{e] I @l
(e0] [32] [32] K92] K92}
vt 17
35 (37 (39
40 38/u43 4
42 41 i
2 |2< 3

Complete todas las conexiones de cableado como se indica e
segmento digital mostrara "F.".

n la secuencia. Al conectar, el LED del

n la secuencia. Al conectar, el LED del
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12.27 Conmutacién del LED del segmento digital entre "1"y "8
Secuencia de cableado
4-17,18 -7,8 -36, 3 -39-43-52, 53 -35-37-38-40-42

8 7
—
100
18
[eo] [¥o] [to] I3 )]
m[m[m|m|m
V+
_ 17
35 ] 37 I 39
40, 38 , 43 14
o —-——
42 41 —
3
o ™|
< ‘Qr' <<
53 el 5D
O O—
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. El LED del segmento digital mostrara "1". Al pulsar el interruptor pulsador, el LED del segmento
digital mostrara "8".
12.28 Conmutacién de LED de segmento digital entre "I", "L" , "F'y "E"

Secuencia de cableado
4-17,18 -7,8-36, 35 -40-15-3- 52, 53 -37-38, 42 -16

8 7
— L ——
100
18
oon.ocorxol o
M| |m]|m|®

35 t37 I 39 17
40 @/n 43

42 41
OIN[M|M|
Al Al B Al s 53 4
O] =
16 —
L ]
3
15 52
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. El LED del segmento digital mostrara "I". Si acce de al interruptor de ld&minas con el polo
magnético, el LED del segmento digital mostrara "L"; o si pulsa el i nterruptor pulsador, el LED del
segmento digital mostrara "F". Y si activa ambos interruptore s al mismo tiempo, mostrara "E".
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12.29 Pantalla LED de siete segmentos de control de luz - C (tipo oscuro)
Secuencia de cableado
3-18,11 -25-14, 4 -36-12, 13 -17-26-8, 7 -41, 27 -35-37-40-42

12 14
” X R 5|%| =
o —
- v+ 3
u 27
| 25 35 [37] 39
14 26 40 , 43 7 18
N 42 41 ‘\
8
ofn |(V)|H = 0
13 < < < < 8 17
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Si hay suficiente luz en la habitacion, sélo se encendera el indicador de encendido de la
pantalla. Cubra el sensor de luz y la pantalla mostrara la letr a C. Sidescubre el sensor de luz, la letra C
desaparecera..
12.30 Control de luces Pantalla LED de siete segmentos - E (Tipo de luz)

Secuencia de cableado
3-18,41 -7,17 -26-12-8,11 -13-25,4 -36-14, 27 -35-38-37-40-42

o|w|o|~ |m | 4
n|m|m|m|m
v+ —
3
35 [37] 30
38
40 . 43 7 18
42 41 o
SEREGE B
8 Tl?
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Se encendera el indicador de encendido y aparece ré la letra E en la pantalla. Si tapa el sensor
de luz, sélo se encendera el indicador de encendido. Si destapa el sensor de luz, se volvera a encender la

letra E.

12.31 LEDs intermitentes
Secuencia de cableado
3-18,8 -4-51-49-33-34,50 -23,7 -22-30-48,17 -24-31

8
49 4
¥ g8 ¢! =
48 7 i !\ -
50 3
B34, | our
12|,, 30
I 3 g
>

2
T3y 31 22( E)
2
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Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. A continuacién, los LED parpadearan.

12.32 Sonido de ladrido de perro con LED intermitente

Secuencia de cableado

3-18,4 -6-8- 32-33-49,5 -23,7 -22-30-48, 17 -24-31

8
49 ) 4
o
o A e
=1 ~ S =
7{ 48 —
b 3
T3 23
34 g, 0UT 22/
T2 18
33 v 24 <\
Ti|,, 31 -
Tl?
Complete todas las conexiones de cablee;do como se indica e n la secuencia. Encienda el interruptor
principal. El altavoz producira el sonido de ladrido de perroy el L ED parpadeara al ritmo del mismo.

12.33 Sonido de ladrido de perro y digito "1" parpadeante
Secuencia de cableado
3-18,4 -6- 36-32-33, 17 -31, 30 -39-43-5

0 |Ww|w© ~|o
™ |m |m |m ™ 6 14
L] FYA a0l OUT v+ N T
12| 4 35 [37] 39
Tl 31 40 ., 43 18
42 41 ‘\
SEIREE 0
17
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Al encenderlo, el altavoz
producira el sonido de ladrido de perro. La pantalla también mostrara el digito "1"y parpadeara al ritmo
del mismo.

12.34 Cacareo del gallo y parpadeo de la cifra "2".
Secuencia de cableado
3-18,4 -6- 36-33,17 -31,5 -30-37-38-39-40-42

QOO |0
mm|mo’>m

T3 v+ 6 _—_4
—34 OouT -
ol 20 as (37 20 | | 5N T3
33 V- 38
11y, 31 20 (38, 43 18
42 41

A
gl |$|§'| N7
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Complete todas las conexiones de cableado como se i ndica en la secuencia. Al encenderlo, el altavoz
producira el sonido del canto del gallo. La pantalla también mostrara el digito "2" y parpadeara al ritmo del
mismo.

12.35 Maullido de gato y digito "3" intermitente
Secuencia de cableado
3-18, 4 -6- 36-34, 17 -31,30 -37-39-38-42-43-5

coILolr.o I\IG)I {4
M|m|o|m|® 6 —
13134 a0l0UT v+ s T3
37
12|, ; 35 [37] 39
T1 32 31 40 . 43 18
42 41 ‘\
ol N |m — o
<l < < 17
Complete todas las conexiones del cableado como se indica e n la secuencia. Al encenderlo, el altavoz
producird un maullido de gato. La pantalla también mostrar a el digito "3" y parpadeara al ritmo del
mismo.

12.36 Relincho de caballo y cifra "4" intermitente
Secuencia de cableado
3-18,4 -36-33-34-6, 17 -31, 30 -35-38-39-43-5

4
o|w|o |\|m =
mo[m|mim|m 6 -
3 3
34 ouT v+
™ 30 5
m 3|, 35 [37] 39
—32 3t 40 [38), 43
42 M0 ‘\18
ol (22 B °
gls] [2[<l -
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Al encenderlo, el altavoz
producira relinchos de caballo. La pantalla también mostrara el digito "4" y parpadeara a | ritmo del
mismo.

12.37 Chirrido de péjaro y parpadeo de la cifra "5".
Secuencia de cableado
3-18,4 -6- 36-33,17 -31-34,5 -30-35-37-38-42-43

4
o|w|o|r~ o»l r—
®|m|m|m|m 6 b
3 3
—134 _ |out v+
ol %0 5
B |, 35 [37] 39
Mg a 40
18
g )
17
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Complete todas las conexiones de cableado como se indica e
producira el sonido del piar de los pajaros. La pantalla también mo
ritmo del mismo.

12.38 Graznido de pato y cifra "6" parpadeante
Secuencia de cableado
3-18,4 -6- 36-33, 17 -31,5 -30-32-35-37-38-40-42-43

o|wlolr~ cn| 4
m|m|m|m|m 6 —_—
Blas _four v+ T
i ) 5
3 |, 35 |37 39
[ Tgp 31 20 (38 43
42 41 (\18
o|N |m H| [+]
< < < < 17

Complete todas las conexiones de cableado como se indica e
producira un sonido de graznido de pato. La pantalla también m
del mismo.

12.39 Oveja berreando y digito "7" parpadeando
Secuencia de cableado
3-18, 4 -6- 36, 17 -31,5 -30-32-37-39-43

n la secuencia. Al encenderlo, el altavoz
strara el digito "5" y parpadeara al

n la secuencia. Al encenderlo, el altavoz
ostrara el digito "6" y parpadeara al ritmo

o 4
T3 =
—34 4 louT 5 3
T2
—133
T1 31 v
32
18
SNREE A
17
Complete todas las conexiones de cableado como se indic aen la secuencia. Al encenderlo, el altavoz emitira
el sonido de las ovejas. La pantalla también mostrara el digito "7" y parpadeara al r itmo del mismo.
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12.40 Sonido de llamada de cuco y digito "8" parpadeante
Secuencia de cableado
3-18,4 -6- 36,17 -31-34,5 -30-32-35-37-38-39-40-42-43

[coX Riod KR I [22] _A
MMM [m|m =
T3 v+ Y E
34 30 OouUT 5 (]
12133 y 35
| Tligp 31 40
18
ol (3] ‘—|| ]
<< << 17
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Al encenderlo, el altavoz
emitir4 un sonido de cuco. La pantalla también mostrara el digito "8" y parpadeara al ritmo del mismo.

12.41 Sonido de rana croando y digito "9" parpadeando
Secuencia de cableado
3-18,4 -6- 36-33,32 -34,5 -30-35-37-38-39-42-43, 17 -31

o|w|o|~]|o 4
MMM |™ E
5 =
3
B34 30loUT v+ 5
T2 35 [37] 39
33 |
T1 3 31 40 , 43
42 41 ‘\18
o|t\1 |m H| o
< | < < | < 17
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Al encenderlo, el altavoz
producira un sonido de croar de rana. La pantalla también mostrara el digito "9" y parpadeara a | ritmo
del mismo.
12.42 Control manual relincho del caballo con pulsador de control inte rmitente

digito "0"
Secuencia de cableado
3-18,4 -6- 36-34-33,5 -30-52,53 -40-42-43-35-37-39,41 -7,8 -31-17

6 oolmlm r\]cn|
a|m|o|m]|m _il
5 =
34 v+ =
30 3
23 5 35 [37] 39
38
I P 40 , 43 7 y
42 41 °
3 | g[e] e 3o
8 17
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Complete todas las conexiones del cableado como se indica e n la secuencia. Al encenderlo, el altavoz
emitir el relincho del caballo y el punto situado en la esquina inferior derec ha de la pantalla se
iluminara. A continuacion, al pulsar el interruptor sin soltarlo, el digito O se iluminara y parpadeara al
ritmo del relincho del caballo.

12.43 Control magnético de ovejas con LED parpadeante
Secuencia de cableado
3-18,17 -24-31, 32 -15,16 -7- 30-22-48, 49 -8-6- 4,5 -23

7 8
100
49 6 _14
Y. (] =
N =
48 5 3
16 18
23
LEL P out 2/ \
% AV
T2 24 17
15 —33 Ve
Tl 31
32
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Acceda al interruptor de laminas con el polo magnético. El altavoz producira el sonido de la
oveja berreando y el LED parpadeara al ritmo del sonido de la oveja berreando.
12.44 Control tactil del canto del gallo con LED parpadeant e

Secuencia de cableado
3-18,17 -24-31, 30 -7- 22-48, 33 -26, 28 -25, 23 -5, 29 -27-8- 49-6-4

1s
29 8 49 6 _—
100 h A =
. 48 5 3
28 27
25 18
15 out 22/] S
% —3 g
24 17
2| 4 . T
31—
T
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Toque con el dedo la placa tactil. El altavoz producira el sonido del canto del gallo y el LED
parpadeara al ritmo del mismo. Tenga en cuenta que si no hay respues ta, puede que tenga que

amortiguar el dedo e intentarlo de nuevo.
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12.45 Control de luz sonido de maullido de gato con LED pa rpadeante
Secuencia de cableado
5-23,22 -48-7- 30, 31 -24-17,18 -3, 4 -6-8- 49-14,13 -34

L

o 14 8 49 6 (]
S 100 Y.
48] ™ 5 3
7
13 3
T334 BN Kell 2/
2] 33 24 Tl?
V-
LN PP}
Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia. Encienda el interruptor
principal. Cuando la luz incida sobre el sensor de luz, el altavoz emitira un maullido d e gatoy el LED

parpadeara al ritmo del mismo.

12.46 Sonido de ladrido de perro activado en la oscuridad
Secuencia de cableado
3-18,4 -6- 23-12,5 -30, 17 -31-13, 24 -26-33-32,22 -27,11 -14-25

=X
It

QUT

<
-5 ml

']’u

Complete todas las conexiones de cableado como se indica en la secuencia. Encienda el interruptor principal
y cubra completamente el sensor de luz. Entonces podra oir el ladrido del perro procedente del altavoz.
Una vez que destapes el sensor de luz, el sonido de ladrido del perro se detendra.

12.47 Alarma de seguridad basada en la desconexién del cableado
Secuencia de cableado
3-18,17 -43-31,30 -5,4 -6- 21-7, 8 -28-19, 20 -33-34, 28 -43

8 7
100
21
4
28 6 A
© 17750 (] =
5 Ts
T334 20|.09T
" T2l 33 y 168
© Lz )\
17
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Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. No ocurre nada. Entonces, cuando desconecte el cable que conecta el muelle 28 al 43, jel
altavoz producira relinchos de caballo! Este circuito puede utilizarse como sistema de alarma. Por
ejemplo, cuando alguien active la alarma, el relincho del caballo le avisara de la p resencia de un intruso.

12.48 Alarma LED de nivel de agua
Secuencia de cableado
3-18,4 -7- 28-47,17 -48-12-26,8 -27-49-46,11 -29-25

28 7 4
_— 47 i
E' ] 100 !\ -_
= 46] ™ T
8 3
29
27
2 49
M 18
26 ¥.
1 48
o
]100k 17
12
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Deje caer una gota de agua sobre la placa tactil. EI LED multicolor s e encenderd y el LED azul
se apagara. Limpie el agua de la placa tactil. Se encendera el LED azul y se apagara el LED multicolor.
Este principio puede utilizarse para la advertencia del nivel de agua. Coloque un circuito similar en el
lugar donde se necesite supervisar el nivel de agua. Cuand o el nivel de agua supere el nivel de
advertencia, el LED multicolor se encenderay el LED az ul se apagara. Cuando el nivel del agua esté por
debajo del nivel de advertencia, el LED multicolor se apag ara y el LED azul se encendera.

12.49 Indicador de intensidad luminosa
Secuencia de cableado
3-18,4 -7- 14-47,17 -12-26-48, 8 -27-46-49, 11 -13-25

14 ! 4
> 47 i
100 !\ —
46[ T
8
13
27
25< ;)
q
49
26
1n !E 18
48 |
100k
17
12
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor
principal. Cuando incida luz sobre el sensor de luz, se encendera el LED multicolor, pero no el LED azul.
Cubra completamente el sensor de luz. Al no haber luz , el LED multicolor se apagara y el LED azul se
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encenderd. Cuando no haya nada cubriendo el sensor de luz, el LED multic olor se encenderay el LED

azul se apagara de nuevo. Puede utilizarse como indicador de la intensidad de la luz.

12.50 Luz LED giratoria activada en la oscuridad
Secuencia de cableado
3-18,4 -23-12,26 -17-1- 13,24 -2, 22 -27,11 -14-25

12
23 -
100k 22 -
3
n 24
27
256 ; 2
26
14 m 18
N '
2 R 4 R
N o
13 T 17
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Conecte el interruptor principal.
Cubra el sensor de luz, y el LED giratorio se encendera. D estape el sensor de luz, y el LED giratorio se
apagara.

12.51 Luz LED giratoria de control
Secuencia de cableado
3-18,4 -23-14,26 -17-1- 11,24 -2,22 -27 12 -13-25

14 E 23
24 T3
13
27
25 2
[
26 +
12 . 18
2 4 @
100k v T A
0
n 17
1
Complete todas las conexiones de cableado como se indica e n la secuencia. Encienda el interruptor
principal y el LED giratorio se encendera. Cuando el sensor de luz es té tapado, el LED giratorio se
apagara. La luz es el interruptor del LED giratorio en este ¢ ircuito.

© AVISO DE COPYRIGHT

El copyright de este manual es propiedad de Velleman nv. Reservados todos

los derechos en todo el mundo. Ninguna parte de este manual puede ser copiada,
reproducida, traducida o reducida a ningiin medio electrénico o de otro tipo sin el
consentimiento previo por escrito del titular de los derechos de autor.
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BEDIENUNGSANLEITUNG
1. Einfiihrung

An alle Einwohner der Europaischen Union
Wichtige Umweltinformationen zu diesem Produkt
Dieses Symbol auf dem  Gerét oder der Verpackung weist darauf hin, dass die

Entsorgung des Geréts nach seinem Lebenszyklus die Umwelt s chéadigen konnte.
Entsorgen Sie das Gerat (oder die Batterien) nicht als unso rtierten Siedlungsabfall,
sondern fiihren Sie es einem spezialisierte n Unternehmen zum Recycling zu. Geben Sie
das Gerat bei lnrem Handler oder bei einem 6rtlichen Recy clingdienst ab. Beachten Sie
die ortlichen Umweltvorschriften.

Wenden Sie sich im Zweifelsfall an Ihre 6rtliche Abfallentsorgungsbehérde.

Danke, dass Sie sich flr Velleman entschieden haben ! Bitte lesen Sie das Handbuch
sorgféltig durch, bevor Sie das Gerét in Betrieb nehmen. So lite das Gerat beim
Transport beschadigt worden sein, installieren oder benutzen Sie es nicht und wenden
Sie sich an lhren Handler.

2. Sicherheitshinweise

Lesen und verstehen Sie diese Anleitung und alle Sicherhei tshinweise, bevor Sie das
Gerat benutzen.

Verschluckungsgefahr durch Kleinteile. Nicht fur Kinder unter 3 Jahren geeignet.
8+ Empfohlenes Alter: +.

X Dieses Produkt ist fir die Verwendung zu Bildungszwecken in Schulen und ander en
padagogischen Inhalten unter Aufsicht eines erwachsenen Lehrers bestimmt ,z.B.
fur wissenschaftliche Geréte.

X Schitzen Sie das Gerat vor Regen, Feuchtigkeit, Spritzern und tropf enden
Flussigkeiten, Sté3en und Missbrauch, extremer Hitze und Staub.

3. Warnung

Beaufsichtigung und Unterstutzung durch Erwachsene ist erforderlich.

Dieses Gerat ist nur fir Kinder ab 8 Jahren geeignet.

Nicht geeignet fir Kinder unter 3 Jahren wegen kleiner Teile und Komponenten -
VERSTECKUNGSGEFAHR durch Verschlucken.

Lesen und befolgen Sie vor dem Gebrauch alle Anweisungen im Handbuch.

Dieses Spielzeug enthalt kleine Teile und funktionelle scharfe Stell en an den Komponenten. Von Kindern
unter 3 Jahren fernhalten.

Es werden 2 x Batterien der Gro3e AA bendétigt (nicht im Liefer umfang enthalten).

Bitte bewahren Sie die Informationen und dieses Handbuch zum spéateren Na chschlagen auf.
Hinweise fur Eltern sind enthalten und missen beachtet werden.

Nicht in der N&he des Ohrs verwenden! Fehlgebrauch kann das Gehér sc hadigen.

4, Vorsicht

Bevor Sie ein Experiment starten, Uberprufen Sie bitte, ob alle von lhnen vorgenommenen
Kabelverbindungen korrekt sind, bevor Sie die Batterien einlegen und das Gerét einschalten, da dies zu
einer Beschadigung der Komponenten oder der Leiterplatt e fuhren k ann.

Vergewissern Sie sich nach Beendigung des Experiments, das s die Batterien abgeklemmt sind, und
schalten Sie das Gerat aus, bevor Sie die Drahte entfernen
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Verwenden Sie fir das Experiment keine anderen Komponente n oder Teile als die, die mit diesem Kit
geliefert wurden.

Das Spielzeug darf nicht an mehr als die empfohlene Anzahl von Netzte ilen angeschlossen werden.
Die Haare kdnnen sich verfangen, wenn sich der Kopf des Kindes zu nahe an de r motorisierten Einheit
dieses Spielzeugs befindet.

Dieses Spielzeug enthalt funktionsféhige scharfe Stellen an Bauteil anschlissen und Dréhten, die eine

vorsichtige Handhabung erfordern.

5. Allgemeine Leitlinien

X Siehe die Velleman® Service - und Qualitatsgarantie auf den letzten Seiten dieses Handb uchs.

X Alle Veranderungen am Gerét sind aus Sicherheitsgriinden verboten. Schad en, die durch vom
Benutzer vorgenommene Anderungen am Gerat verursacht werden, fallen nicht unter die
Garantie.

x  Verwenden Sie das Gerat nur fir den vorgesehenen Zweck. Bei nicht bestimmungsgemafer
Verwendung des Gerats erlischt die Garantie.

X Schéaden, die durch Nichtbeachtung bestimmter Richtlinien in diesem Handbuch verursacht
werden, fallen nicht unter die Garantie, und der Handler Gbernimmt keine Ve rantwortung fur
daraus resultierende Mangel oder Probleme.

X  Weder die Velleman group nv noch ihre Handler kénnen fur Schaden (aul3ergewd hnliche,
zufallige oder indirekte) jeglicher Art (finanziell, physisch...) veran twortlich gemacht werden,
die aus dem Besitz, der Verwendung oder dem Versagen diese s Produkts entste  hen.

x  Bewahren Sie dieses Handbuch zum spateren Nachschlagen auf.

6. Beschreibung des Produkts

Wir freuen uns, Sie zum Ausprobieren dieses gebrauchsfertigen elek tronischen Schaltkreis  -Bausatzes
begruf3en zu dirfen, der fir Kinder ab 8 Jahren geeignet ist. "Du wirst er staunt sein, was du alles lernen
kannst, denn das Experiment ist ein realistisches K onzept von Elektronik und Elektrizitat. Es wird dir
definitiv ermdglichen, etwas Uber die notwendigen elektronischen K omponenten, Schaltkreise und
Theorien sowie die grundlegenden elektronischen Prinzipien zu lernen - Elektrizitat, Spannung, Strom,
Widerst and, Magnetismus, andere elektrische Schaltkreise und Th eorien.

Es ist in Ordnung, wenn Sie keine Kenntnisse tber Elektronik haben und nicht g anz verstehen, wie alle
Experimente funktionieren. Wenn du erst einmal angefangen hast, ka nnst du dein Verstandnis durch
Experimentieren aufbauen und vielleicht einige interess ante Experimente selbst ausprobieren.

Dieser elektronische Schaltkreisbausatz enthalt mehr als 50 Experimente und ist so konzipiert, dass die
Hauptplatine alle relevanten elektronischen Komponenten e nthalt. Alles, was du tun musst, ist einfach

die Drahte entsprechend der Verdrahtungsreihenfolge jedes Experiment s anzuschlieen und die Schritte
nacheinander zu befolgen. Einmal angeschlossen, wird der Stromkrei s aktiviert und funktioniert.

Denken Sie daran, dass es sich nicht um ein einmaliges Experiment handelt . Je mehr Zeit Sie mit dem
Aufbau der Experimente verbringen, desto mehr Wissen werden Sie gewinnen. Du wirst dich nie
langweilen, sondern immer wieder neue, spannende Experime nte ent decken, und das uber Jahre hinweg.

EXPERIMENTE

1. Einfache LED -Schaltung

2. drehendes LED -Licht

3. die Funktion des Reed -Schalters

4. die Demonstration von Widerstand und Strom

5. in Reihe geschaltete Widerstéande

6. parallel geschaltete Widerstéande

7. die Funktion der Tastplatte

8. eine einfache Demonstration einer Funktion des PNP -Transistors
9. eine einfache Demonstration einer Funktion des NPN -Transistors
10. zwei LEDs in Parallelschaltung

11. drei LEDs in Parallelschaltung

12. LED und spinnende LED mit  einem einzigen Schalter
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13. LED und Spinning -LED mit separaten Schaltern

14. grundlegende Funktionsweise der LED -Schaltung

15. spinnendes LED -Licht im Vorausschaltung Betrieb von LEDs

16. LEDs Kombination

17. die Funktion einer Diode

18. eine einfache Demonstration des Lichtsensors

19. ein praktisches Beispiel: Lichtgesteuerte LED

20. ein praktisches Beispiel: Dunkelheitsgesteuerte LED

21. die Demonstration einer einfachen Funktion von SCR

22. ein praktisches Beispiel fir SCR

23. digitale Segment -LED mit Anzeige "1" -

24, digitale Segment -LED mit Anzeige "2" -

25. digitale Segment -LED mit Anzeige "8" -

26. digitale Segment -LED, die "F" anzeigt.

27. digitale Segment -LED-Umschaltung zwischen "1" und "8"

28. digitale Segment -LED-Umschaltung zwischen "I, "L" , "F" und "E" -

29. sieben -Segment -LED-Anzeige zur Lichtsteuerung - C (Dark Type)

30. lichttechnische Sieben -Segment -LED-Anzeige - E (Light Type)

31. blinkende LEDs

32. bellendes Hundegeréausch mit blinkender LED

33. bellendes Hundegeréausch und blinkende Ziffer "1"

34. krahender Hahn und blinkende Ziffer "2" -

35. Katze miauend und blinkende Ziffer "3"

36. wieherndes Pferd und blinkende Ziffer "4"

37. zwitschernder Vogel und blinkende Ziffer "5"

38. Duck Quacking Sound und blinkende Ziffer "6"

39. Schafe bléken und blinkende Ziffer "7"

40 Kuckucksruf und blinkende Ziffer "8"

41. quakender Frosch und blinkende Ziffer "9"

42. manuelle Steuerung Pferd Wiehern mit Druckschaltersteuerung blinkende Zif fer "0"

43. magnetische Steuerung Schaf bléken Ton mit blinkender LED

44, bertihrungsgesteuerter krahender Hahn mit blinkender LED

45, light control Katze miauen Ton mit blinkender LED

46. Dunkelheit aktiviert Hundebellen Ton

47. sicherheitsrelevanter Alarm bei Unterbrechung der Verdr ahtung

48 Wasserstands -LED-Alarm

49. lichtintensitatsanzeige

50. bei Dunkelheit aktiviertes, sich drehendes LED -Licht

51. drehende LED -Leuchte mit Lichtsteuerung

7. Glossar

Verstarker - Eine elektronische Schaltung, die das an sie gesendete Si gnal verstarkt. Die verstarkende
Komponente kann ein Transistor, eine Vakuumrdhre oder ein entsprechende s magnetisches Gerat sein.
Batterie - Eine Energiequelle. Sie enthélt Chemikalien, die eine ch emische Reaktion eingehen, um Strom
zu erzeugen, wenn ein Stromkreis angeschlossen wird.

Kapazitat - Ein Maf fur die Kapazitat eines Kondensators zur Speicherung elektr ischer Ladung.
Kondensator - Ein Gerat, das aus zwei Leitern besteht, die durch einen Iso lator getrennt sind. Er dient
zur Speicherung elektrischer Ladung oder als Filter in ein em Stromkreis.

IC (Integrated Circuit) - Ein kleiner elektronischer Baustein aus Halbleitermateria 1, der flr eine
Vielzahl von Geréaten verwendet wird, darunter Mikroproze ssoren, elektronische Geréate und Automobile.
Lichtsensor - Es gibt verschiedene Arten von Lichtsensoren. Der hier ver wendete ist ein Fototransistor.
Wenn Licht auf ihn fallt, wird er wie ein Schalter geschaltet und Strom flief3t durch ihn.

Diode - Ein Bauteil, das in elektrischen Schaltkreisen verwendet wird, um einen elektrischen Strom in
eine Richtung flieRen zu lassen und ihn in der umgekehrten Richtung zu sperr en.

Mikrofon - Ein Gerat, das Schall in ein elektrisches Signal umwandelt.

Motor - Ein Gerat, das elektrische Energie in mechanische Bewegung umwandelt
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LED (Light Emitting Diode) - Eine Diode emittiert Licht, wenn Strom durch sie flief3t.

Widerstand - Ein MaR fiir den Grad des Widerstands, den ein Objekt einem elektrischen Strom
entgegensetzt, der es durchflief3t.

Widerstand - Ein Gerat, das einen Widerstand besitzt.

Lautsprecher - Ein Gerét, das elektrische Signale in Schall umwandelt.

Schalter - Ein Gerat zum Offnen und SchlieRen einer Stromquelle in ein em Stromkreis.

Transistor - Ein Halbleiterbauelement, das ein Signal verstarkt und ein en Stromkreis 6ffnet oder

schlief3t.

Wabhrheitstabelle - Es handelt sich um eine mathematische Tabelle, die zur logischen Berechnung der
Werte einer logischen Erklarung und als Entscheidungsverfahren verwe ndet wird.

Variabler Widerstand - Eine Art von Widerstand und ein Gerat mit einstellbarem Widerstand in de r
elektronischen / elektrischen Schaltung.

Draht - Ein Leiter, der Elektrizitat leitet. Das Anschliel3en ein es Drahtes ist wie das Bereitstellen eines
Pfades, durch den Strom flieBen kann.

Reed -Schalter:  Dies ist ein magnetischer Schalter, der im Inneren Metallzungen enthal t. Wenn sich ein
Magnet in der Nahe befindet, fuhrt die Anziehungskraft dazu, dass die Zunge n zusammenkommen.
Dadurch werden sie in Kontakt gebracht und der Weg wird verbunden.

Berlhrungsplatte: Es handelt sich um eine Platte mit zwei Teilen aus leitenden Oberflachen. Die beiden
Oberflachen sind nicht miteinander verbunden, sondern es befindet s ich ein kleiner Spalt zwischen ihnen.
Durch den kleinen Spalt kann kein Strom flieen. Wenn man sie mit dem Finger beriihrt oder mit einem
Wassertropfen betraufelt , wird der kleine Spalt gefillt und Strom kann hindurchflieBen  (obwohl der
Widerstand ziemlich groR ist, weil der Widerstand von Wasser zieml ich groR ist).

Buzzer: Ein Gerét, das einen einfachen Ton erzeugen kann

SCR: Ein siliziumgesteuerter Gleichrichter (SCR) ist so etwas wie ein Verkehrsp olizist fir Strom in
elektronischen Geréaten. Er lasst den Strom in eine Richtung flieRen und w irkt wie ein Tor, das sich 6ffnet
und schlie3t. Es handelt sich um eine besondere Art von Schalter, der dazu beitragt, den Strom zu

steuern und sicherzustellen, dass alles reibungslos funktioniert.

8. Informationen zur Batterie

Verwenden Sie 2 x 1,5V AA  -Batterien (nicht im Lieferumfang enthalten).

Um die beste Leistung zu erzielen, sollten Sie immer frisc he Batterien verwenden und die Batterien
herausnehmen, wenn Sie sie nicht benutzen.

Die Batterien missen mit der richtigen Polaritat eingesetz t werden.

Nicht wiederaufladbare Batterien durfen nicht wieder auf geladen werden.

Wiederaufladbare Batterien dirfen nur unter Aufsicht von Erwachsene n geladen werden.
Wiederaufladbare Batterien mussen vor dem Aufladen aus dem Spielzeug entfernt werden.
Verschiedene Batterietypen oder neue und gebrauchte Batte rien dirfen nicht gemischt werden.

Erschopfte Batterien sind aus dem Spielzeug zu entfernen.

Die Versorgungsklemmen dirfen nicht kurzgeschlossen werden.

Es dirfen nur Batterien desselben oder eines gleichwerti gen Typs verwendet werden.
Werfen Sie die Batterien nicht ins Feuer.

Mischen Sie nicht alte und neue Batterien.

Mischen Sie keine Alkali -, Kohle -Zink - und wiederaufladbaren Batterien.

Zum Einlegen der Batterien schrauben Sie bitte den Batter iefachdeckel mit einem Schraubendreher ab.
Legen Sie die benétigten Batterien entsprechend der Batte riepolaritat mit + und - in der richtigen
Position ein und schrauben Sie dann den Batteriefachdecke | wieder fest, um das Batteriefach zu
schlieBen.
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9. Verdrahtungsreihenfolge und Anschluss
Vergewissern Sie sich, dass alle Dréahte korrekt an die numme rierten Federklemmen der
Hauptplatineneinheit angeschlossen sind, wie in der Verdrahtungsreihenf olge der einzelnen Versuche
angegeben. Biegen Sie die Federklemme um und stecken Sie d en freiliegend en, glanzenden Teil des
Drahtes in die Federklemme. Vergewissern Sie sich, dass de r Draht fest mit der Federklemme verbunden
ist.
Wenn die Verdrahtungsreihenfolge beispielsweise 4 -33,1 -10-32-35, 2 -12 lautet, dann schliel3en Sie
einen Draht zwischen Federklemme 4 und 33 an, dann einen Draht zwischen Federkl emme 1 und 10,
einen Draht zwischen Federklemme 10 und 32, einen Draht zwischen Federklemme 32 und 35 und
schlieBlich einen Draht zwischen Federklemme 2 und 12. Dies ist nur ein Beispiel u nd stellt keine exakte
Schaltung im Experiment dar.
Wenn der Stromkreis nicht funktioniert, kénnen Sie die Verbindung zwisc hen Draht und Federklemme
Uberprifen, ob sie nicht gut verbunden ist oder ob ein isolierter K unststoffteil des Drahtes in die

Federklemme eingefiihrt wurde.

10. Merkmal der Komponente

In diesem Experimentierkasten lernst du die Grundlagen der Schaltungstheorie, die Eigenschaften von
Kondensator, IC (Integrated Circuit), LED (Light Emitting Diod e), Lichtsensor, Widerstand und Transistor.
Du kannst lernen, dass, wenn Transistor und Konden sator zusammenarbeiten, verschiedene Licht - und

Toneffekte in verschiedenen Schaltkreisen erzeugt werden kénnen.

Ein Kondensator ist ein Gerat, das aus zwei Leitern besteht, die durch einen Is olator getrennt sind. Er
dient zur Speicherung elektrischer Ladung oder als Filter in einem Stromk reis. Er ist ein haufig
verwendetes Bauteil in elektronischen und elektrischen Schaltkreisen a Is Energiespeicher oder als
Filtergerat zum Herausfiltern von elektronischen Stérsignalen od er unbrauchbaren Frequenzen. Es gibt
verschiedene Arten von Kondensatoren, die fir unterschi edliche elektronische/elektrische
Schaltkreisanwendungen  konzipiert sind.

Elektrolytkondensator Schaltkreissymbol

IC (Integrated Circuit) ist ein kleines elektronisches Gerat, das aus Halbleitern be steht und fir eine
Vielzahl von Geréaten verwendet wird, darunter Mikroproze ssoren, elektronische Gerate und Automobile.
IC werden aus einer groBen Anzahl von Transistoren auf einem "Chip" (Silizium) hergestellt. Sie sind
heute ein wichtiges und haufig verwendetes Bauteil in einer Vielzahl von Anw endungen, von Spielzeug
Uber Haushaltsprodukte bis hin zu modernsten Geréten.
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Integrierte Schaltung

LED (Light Emitting Diode) ist eine Diode , die Licht aussendet, wenn elektrischer Strom durch sie
flieRt. LED hat verschiedene Lichtfarben , die davon abhangen, welche Art von halbleitenden Materialien
verwendet werden. Sie werden haufig in Haushalts - und Fahrzeugbeleuchtungsgeraten verwendet.

LED (Licht emittierende Diode)
Schaltkreis -Symbol

Ein Lichtsensor ist ein Gerat, das auf Licht reagiert. Es gibt verschieden e Arten von Lichtsensoren. Der
hier verwendete ist ein Fototransistor. Wenn kein Licht vorhanden i st, kann kein elektrischer Strom durch
ihn flieBen. Er ist also wie ein Schalter, der ausgeschaltet ist. Wenn Licht auf ihn fallt, kann elektrischer
Strom durch ihn flieBen. Er ist dann wie ein Schalter, der eingeschaltet ist. Auf diese Weise lasst sich ein
Lichtregelkreis aufbauen.

Schaltkreissymbol
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Bei Widerstanden werden verschiedenfarbige Ringe verwendet, um den W ert (Widerstand)
darzustellen. Der 1. und 2. Ring stellen die Ziffer dar. Der 3. Ring stellt den Multiplikator dar, wie in der
Tabelle gezeigt. Der 4. Ring steht fur die Toleranz, d. h. d ie Genauigkeit des Widerstands. Beispiel: Die
Farbringe sind Braun, Rot, Braun und Gold, was einem Widerstand von 12 0 Ohm entspricht, Toleranz 5%
(»).

Farbkennzeichnung Code

Farbe 1. 2. ?lzllrzliiplikator Toleranz
Schwarz 0 0 x1

Braun 1 1 x 10

Rot 2 2 x 100

Orange 3 3 x 1000

Gelb 4 4 x 10000

Grin 5 5 x 100000

Blau 6 6 x 1000000

Lila 7 7

Grau 8 8

Weil3 9 9

Braun + - 1%

Rot + - 2%

Gold x 0.1 +/ - 5%

Silber x 0.01 +/ - 10%

Ein Transistor ist ein Halbleiterbauelement , das zur Verstarkung eines Signals und zum Offnen oder
SchlieBen eines Schaltkreises verwendet  wird . Es gibt zwei Arten von Transistoren, namlich NPN und
PNP, mit ahnlichen Schaltsymbolen . Der Transistor ist ein grundlegendes Bauelement, das haufig in
modernen elektronischen Geréten verwendet wird. Er hat die schnellste Reaktionszeit und die

genaueste Wirkung als Verstarker und Schaltgerat und kann als einzelnes Gerat/Komponente oder

als Teil einer integrierten Schaltung (IC) fungieren. ICs bestehen aus ube r tausend bis Millionen
Transistoren.

Transistor Schaltkreis -
Symbol
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Wenn du die obigen Informationen bereits gelesen hast und meh r Uber elektrische Schaltkreise und die
Nitzlichkeit der Komponenten erfahren méchtest, dann lass uns die fol genden Experimente durchfihren.
Der Motor st ein Gerét, das bei Stromzufuhr eine Drehbewegung erzeugt. In Analogie dazu ist die
Batterie wie eine Pumpe, die Wasser durch die Pfahle (Draht e) pumpt. Wenn ein Stromkreis

angeschlossen ist, kann Strom durch ihn flieBen. Die flieBende Elektr izitat wird  als Strom bezeichnet. Ein
Strom ist der Fluss von elektrischen Ladungen. Die Stromst arke ist die Menge der elektrischen Ladung,

die in einer Sekunde durch den Draht flieR3t.

Ein weiterer gangiger Begriff, den wir oft Uber Elektrizitat ho ren, ist die Spannung. Die Spannung bezieht
sich auf die elektrische Energie pro Ladungseinheit. Sie i st die elektrische Energie, die jede

Einheitsmenge an elektrischer Ladung tragt.

11. Zusammenbau
Sich drehendes LED -Licht:
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12. Experimente

12.1 Einfache LED
Verdrahtungsreihenfolge

4-51,50 -17,18 -3
50 K 51

4’4

- Schaltung

|
31

I
I|4

SchlieRen Sie alle

einschalten, leuchtet die LED auf. Wenn Sie das Gerat ausschalten, erl
Sie kénnen selbst eine andere LED verwenden. Sehen Sie sich einfach den Scha
Sie eine andere LED auf die gleiche Weise an. Verwechseln Sie

(-) Pol. Sonst wird die LED nicht leuchten.

12.2  Sich drehendes LED -Licht

Verdrahtungsreihenfolge
4-2,1-17,18 -3

1 K 2

'4'¢

[(=)]

111

oo 1
17 18 3 4
Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol
Hauptschalter ein. Die Spinning

12.3  Funktion des Reed - Schalters
Verdrahtungsreihenfolge
4-51,50 -16, 15 -17, 18 -3
50 K 51

'4'4

16 4
3
15
B m—
17 18

Kabelverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben an. W

enn Sie das Gerat

ischt die LED.

Itplan an und schliefRen
nur nicht den positiven (+) und negativen

ge angegeben an. Schalten Sie den

-LED leuchtet auf und dreht sich!
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Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Greifen Sie mit dem Magnetpol auf den Reeds chalter zu. Die LED leuchtet auf, wenn
der Stromkreis angeschlossen ist. Bewegen Sie den Magnetp ol weg, wird der Stromkreis unterbrochen

und die LED erlischt.

12.4  Demonstration von Widerstand und Strom

Verdrahtungsreihenfolge
48-3,4 -52-17,18 -9, 10 -49-8,7 -53

AR

R
100 53 el 52
—{ 1 O O
8 7
10k Q/
I | O_
10 9 18 17

Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie i n der Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Die LED leuchtet schwach auf. Schalten S ie den Hauptschalter aus, um ihn zu
deaktivieren. Driicken Sie nun den Druckschalter. Die LED leuchtet nun heller auf . Das liegt daran, dass
der Pfad des Hauptschalters einen gréReren Widerstand hat. D er Strom durch diesen Pfad ist al so
geringer, und die LED leuchtet daher weniger hell. Auf der anderen Seite hat der Pfad des Druckschalters
einen kleineren Widerstand. Der Strom durch diesen Pfad ist also gréRer, und die LED ist heller.

12,5 Widerstande in Reihenschaltung

Verdrahtungsreihenfolge
4-12-16-53,52 -11-10,9 -15-8,7 -18, 17 -49, 48 -3

R
41113 48 49
11 4 l
17
53 el 52
O O
100k 10k 100 18
1 | 1 !
12 1 10 9 8 7
16 ——15
—J
Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie i n der Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Der Strom von den Batterien muss durch 3 Widersta nde flieBen, daher leuchtet die
LED nur sehr schwach oder scheinbar gar nicht. Driicken Sie den Druckschalter. Diesmal muss der Strom
nur durch 2 Widerstande flieRen, so dass die LED heller le uchtet als zuvor. Betatigen Sie den Reed -
Schalter mit dem Magnetpol. Diesmal muss der Strom nur noch durch ei nen Widerstand flieRen, so dass
die LED no ch heller leuchtet. In Analogie dazu ist ein Widerstand wie ein Hindernis. Je weniger
Hindernisse in einem Stromkreis vorhanden sind, desto mehr Strom ka nn hindurchflieRen.

12.6  Widerstande in Parallelschaltung
Verdrahtungsreihenfolge
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4-17,18 -11-52,53 -9- 15,16 -7,8 -10-12-49, 48 -3

4] I 3
| I
u 48
A
A~
49
lST 100k
1
11 12
52l
SQW 10k
1
9 10
15
16 100
1
—
7 8
Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie i n der Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Der Strom von den Batterien flieRt durch den 100K »-Widerstand, um die LED zum
Leuchten zu bringen. Die LED leuchtet sehr schwach oder scheinbar tiberhaupt ni cht. Driicken Sie den
Druckschalter. Jetzt ist ein weiterer Pfad verfligbar. Obw ohl sich in diesem Pfad ein 10K »-Widerstand
befindet, ist dies immer noch ein zusétzlicher Pfad, durch den der S trom flieBen kann. Daher wird mehr
Strom durc h die LED flieRen und sie heller leuchten lassen! Lassen Sie den Drucksc halter nicht los.
Greifen Sie mit dem Magnetpol auf den Reed -Schalter zu. Jetzt ist noch ein zusétzlicher Pfad verfligbar !
Es gibt nun insgesamt 3 Pfade, durch die der Strom flieBen kan n und die LED leuchtet hell! Obwohl
dieses Mal auch 3 Widerstande in der Schaltung sind, leuchtet die LED hell. Da die Widerstande parallel

geschaltet sind, ergibt sich ein anderes Ergebnis.

12.7  Funktion der Tastplatte

Verdrahtungsreihenfolge
4-49, 48 -29,28 -17,18 -3

48|< 49

's'4

29 4

— —1
= —
28 3

17 18
oo

Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie i n der Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Befeuchten Sie lhren Finger mit Wasser und beriihren Sie die Tastplatte. Die LED
leuchtet sehr schwach auf. Dies zeigt an, dass Wasser einen grof3en Wide rstand hat und daher nur eine
geringe Menge an elektrischem Strom durchflieen kann. Wen n Sie einen Tropfen Salzwasser auf die
Beriihrungs platte geben, leuchtet die LED heller! Das liegt daran, das s Salzwasser ein besserer Leiter ist

als normales Wasser, so dass mehr Strom hindurchflieRen kann.

12.8 Eine einfache Demonstration einer Funktion des PNP - Transistors
Verdrahtungsreihenfolge
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4-23,24 -49,22 -29,28 -48-17,18 -3
28(MM[MM |20

22

o o1 N\
23 24
KK
48 K 49

Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Befeuchte deinen Finger mit Wasser und berihre die Tastplatte. Durch die
Beruhrungsplatte fliet nur eine sehr geringe Strommenge ( wie im letzten Versuch gezeigt), die LED
leuchtet hell auf! Das liegt daran, dass in dieser Schaltung der PNP - Transistor das eigentliche Tor zur LED
ist, und die Beriihrungsplatte nur als Schalter zum Offnen des Tors die nt! Wenn der obere Teil der
Schaltung nicht angeschl  ossen ist, flieBt kein Strom durch den "Emitter" zur "Basis" des Tr ansistors. Der
Durchgang vom "Emitter" zum "Kollektor" ist also geschlossen. Wenn Sie die Beruhrungsplatte beriihren,
wird der obere Stromkreis angeschlossen; eine sehr gering e Strommenge fl ief3t durch den "Emitter" zur
"Basis", und dann wird das Tor vom "Emitter" zum "Kollektor" gedffnet! Der Strom aus der Batterie kann

dann durch den Transistor zur LED flieRBen, und deshalb leuchtet die LED hell !

12.9 Eine einfache Demonstration der Funktion des NPN - Transistors
Verdrahtungsreihenfolge
28-25,26 -17,18 -3,4 -29-49, 48 -27

28[|[MM |20

J10]
25
17 o/ 18 3 14
o i |
KK
48 K 49

Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie i n der Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Beriihre die Tastplatte. Dadurch, dass nur sehr wenig S trom durch die
Berlhrungsplatte flief3t (wie im letzten Versuch gezeigt), leuchtet die LED hell auf! Dies ist so ziemlich

das Gleiche wie beim PNP  -Transistor. Es sind nur die Polaritdten des Transistors vertauscht.

12.10 Zwei LEDs in Parallelschaltung

Verdrahtungsreihenfolge
4-49-51,50 -48-17,18 -3
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14
51 49 —
Y. W Ts
50 ~ 48 ~

o o—ro

17 18

Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Beim Einschalten leuchten
beide LEDs auf. Beim Ausschalten erléschen beide LEDs.

12.11 Drei LEDs in Parallelschaltung

Verdrahtungsreihenfolge
4-47-49-51,50 -48-46-17,18 -3

4
51 49 47 e
¥ . ¥ —
50 48 46 3
o o
17 18
Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Wenn Sie das Gerat
einschalten, leuchten drei LEDs auf. Wenn Sie das Gerat ausschalten , erléschen alle drei LEDs.

12.12 LED und Spinning -LED mit einem einzigen Schalter

Verdrahtungsreihenfolge
4-2- 47,46 -1- 17,18 -3

KK
46 K 47
KK

¢

1 2
(=)
o o 1
17 18 3! I [4
Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Die LED leuchtet auf und die Spinn -LED leuchtet. Wenn Sie den Hauptschalter
ausschalten, werden beide Geréte gleichzeitig ausgeschal tet.
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12.13 LED und Spinning -LED mit separaten Schaltern
Verdrahtungsreihenfolge
4-18-53,17 -2,52 -47, 46 -1-3

K
46 K 47 52 sl 53

O O

KR

1 K 2
170/C 18

(=)

11 |
34
Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Wenn Sie den Hauptschalter
einschalten, leuchtet die Spinning -LED. Wenn Sie den Druckschalter driicken, leuchtet die LED auf. Sie
werden durch separate Schalter gesteuert, so dass Sie sie einzeln ein - und ausschalten kénnen.
12.14 Grundlegende Funktionsweise der LED - Schaltung

Verdrahtungsreihenfolge
4-17,18 -49-53, 52 -48-51-8,7 -50-3

AR
. 51” 50
100
48 20 3
N 8 7 .
Y N —
49 o -1
53 4
o o
18 17
SchlieRen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Sie werden sehen, dass die kleine LED auf leuchtet, aber die groRe LED nicht. Wenn
Sie den Druckschalter driicken, leuchtet die groBe LED auf , aber die kleine LED wird ausgeschaltet.
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12.15 Spinning -LED -Licht im Vorschaltgerat Betrieb von LEDs
Verdrahtungsreihenfolge
4-17,18 -49-53-16, 15 -48-51-8,7 -50-52-2,1 -3

~ ©
™, | < — —
! | I [ ©_~©
Qg @ |‘ <
'L"4 '
'L’ 00T
—_—T ;J
- ~|~ °a 3
O e}
S = 3
SchlieRen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Sie werden sehen, dass die blaue LED leuchtet, die anderen LEDs jedoch nicht
aufleuchten. Wenn Sie mit dem Magnetpol auf den Reedschalter zugre ifen, ist die blaue LED aus und nur
die gelbe LED leuchtet. Driicken Sie den Druckschalter. Diesmal leuchtet nur die sich drehende LED!

12.16 LED - Kombination
Verdrahtungsreihenfolge
4-52-51,50 -16-48,49 -53-47, 46 -15-17,18 -3

AR
a7 ’II 46

Vora
53 49 ’II 48
+O
o AP
52 ’II —\
51 P 150 16~—15
[ 1] o
(e,
41 il 3 18 17
SchlieRen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Das Driicken des Druckschalters oder das Betatigen des Reedschalters mit dem
Magnetpol oder das gleichzeitige Betatigen beider fuhrt zu unterschied lichen LED -Leistungen!
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12.17 Funktion einer Diode

Verdrahtungsreihenfolge
4-18,17 -45,44 -2,1-3

N LN
4 3 1 2 4 3 1 2
|F— |
oo N oo K
18 17 45 44 18 17 44 45
SchlieRen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Der Motor wird sich drehen. Wenn Sie die Anschluss polaritat der Diode umkehren,
indem Sie den Anschluss ein wenig verandern, 17 an 44 und 2 an 45 anschlief3en, werden Sie feststellen,
dass die Schaltung diesmal nicht funktioniert. Das liegt daran, dass die Diod e nicht zulasst, dass Strom in
umgekehrter Richtung durch sie flieBt. Deshalb funktioniert die Schal tung dieses Mal nicht.

12.18 Eine einfache Demonstration des Lichtsensors

Verdrahtungsreihenfolge
4-14,13 -49,48 -17,18 -3

4 3 18 17
{||} o o

%Y
@ AR
14 ~—"13 49 N 48

Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie i n der Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Sie werden feststellen, dass die LED sehr schw ach leuchtet. Das bedeutet, dass nur
eine sehr geringe Strommenge durch sie flief3t. Dies héngt von der Intensitat des Lichts ab, das auf den
Lichtsensor fallt. Wenn du dieses Experiment an einem dunkleren O rt durchfiihrst, leuchtet die LED
maoglicherweise Gberhaupt nicht. Wenn du mit einer Taschenlampe auf den L ichtsensor leuchtest, kannst
du se hen, dass die LED hell leuchtet. Das liegt daran, dass bei mehr Licht mehr Strom durch den

Lichtsensor flieRen und die LED zum Leuchten bringen kann.
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12.19 Ein praktisches Beispiel: Lichtgesteuerte LED

Verdrahtungsreihenfolge
4-23,22 -14,24 -49,48 -13-17,18 -3

Y
14 13
N
22
% 4 3 18 17
X O llF——"—
24 23
AR
49 H 48
Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie i n der Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Diesmal leuchtet die LED schon bei geringer Lichtmenge hell auf! Das liegt daran, dass
in dieser Schaltung der PNP  -Transistor das eigentliche Tor zur LED ist, und der Lichtsensor nur als
Schalter zum Offnen des Tors dient! Wenn der obere Teil der Schaltung nicht angeschlossen ist, flief3t
ke in Strom durch den "Emitter" zur "Basis" des Transistors. Der Durchga ng vom "Emitter" zum
"Kollektor" ist also geschlossen. Wenn Licht auf den Lich tsensor fallt, wird der obere Stromkreis
angeschlossen; eine sehr geringe Strommenge flief3t durch den "Emitte r" zur "Basis", und dann wird der
Durchgang vom "Emitter" zum "Kollektor" gedffnet! Der Strom aus der Batterie kann dann durch den
Transistor zur LED flieBen, und deshalb leuchtet die LED hell auf! Dies e Schaltung macht den Lichtsensor

zu einem empfindlich  en Schalter, der Licht erkennt.

12.20 Ein praktisches Beispiel: Dunkelheitsgesteuerte LED

Verdrahtungsreihenfolge
4-14-23,22 -13-12,24 -49,48 -11-17,18 -3

100K
—1
13 12 i
22
3
R
14
41013 18 o 17
oO—¢
73 1L
AR
49 N 48
Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie i n der Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Wenn Sie sich in einem Raum mit hellem Licht befi nden, leuchtet die LED nicht. Wenn
Sie den Lichtsensor abdecken, leuchtet die LED auf. Das bedeutet, dass die LED bei Dunkelheit und nicht

bei Licht eingeschaltet wird!
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12.21 Demonstration einer einfachen Funktion von SCR
Verdrahtungsreihenfolge
21-50, 51 -4- 10,9 -53,52 -19, 20 -17,18 -3

O O 1
52 53 10K
19 R K
20 21 50 | ' 51
17 18 3 4
111
0_~0 {1}
Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Es passiert nichts. Driicken Sie dann den Dr uckschalter, ohne ihn loszulassen. Der obere
Teil des Stromkreises ist angeschlossen und som it kann Strom durch das Gate (G) und die Kathode (K)
des SCR flief3en, da es sich um einen vollstéandigen Stromkreis handelt. Dies ist wie das Offnen des Gat es
des SCR. Der Hauptstrom kann nun durch die Anode (A) und die K athode (K) flieBen, wodurch die LED
leuchtet. Lassen Sie den Druckschalter los. Die LED leuchtet trotzdem weiter! Das liegt daran, dass das
"Gate" bereits durch den Anfangsstrom aus dem obere n Stromkreis gedffnet wurde und daher der
Hauptstrom weiterhin durch den SCR flieBt. Wenn Sie also di e LED ausschalten wollen, miissen Sie den

Hauptschalter ausschalten.

12.22 Ein praktisches Beispiel fir SCR
Verdrahtungsreihenfolge
21-50, 51 -4- 29,28 -19,20 -17,18 -3

28 m 29
19 KR

20 21 50 I< 51

17 18 3 4
o_o |1}

SchlieRen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Es passiert nichts. Wenn ein Wassertro pfen auf die Tastplatte fallt, leuchtet die LED
auf. Auch wenn die Beruhrungsplatte danach getrocknet ist, | euchtet die LED weiter, da das Gate des
SCR geoffnet wurde. Auf der Grundlage dieses Prinzips konnen Sie eine n Monitor einrichten, der anzeigt,
ob die Flut eine bestimmte Hohe erreicht hat, ob es wahrend |h rer Abwesenheit geregnet hat, ob etwas
nass geword enist...... UsW.
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12.23 Digitale Segment -LED zeigt "1" an
Verdrahtungsreihenfolge
4-17,18 -7,8-36,3 -39-43

87
100
18
o)
(o] [e)]
s ]\
vt 17
35/37/39
4ol38/°43 4
42 41 S
BEGR 3

SchlieBen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol
LED des digitalen Segments "1" an.

12.24 Digitale Segment -LED zeigt "2" an
Verdrahtungsreihenfolge

4-17,18 -7,8 -36, 3 -37-38-39-40-42

8 7
100
18
[e0] [Co] I ] K@) x}
(90] mm|m
v+ 17
35, 7,39
40,38,43 4
42 41 S
ola 3
SSERR

Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol
LED des digitalen Segments "2" an.

ge angegeben an.

ge angegeben an.

Beim Einschalten zeigt die

Beim Einschalten zeigt die
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12.25 Digitales LED -Segment, das "8" anzeigt
Verdrahtungsreihenfolge
4-17,18 -7,8-36,3 -35-37-38-39-40-42-43

8 7
100
18
o)
[ee] [Tp] (o] I o)}
(921 K32] (2] Ka2] Ks2] x}
v 17
35[37,39
40,38,43 4
42 41 S
ola| |m|— --3
< <t < <

Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol
LED des digitalen Segments "8" an.

12.26 Die LED des digitalen Segments zeigt "F" an.
Verdrahtungsreihenfolge

4-17,18 -7,8 -36, 3 -35-37-38-40-41

8 7
100
18
[oe] [¥o] [{e] I @l
(e0] [32] [32] K92] K92}
vt 17
35 (37 (39
40 38/u43 4
42 41 i
2 |2< 3

Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol
digitale Segment -LED "F." an.

ge angegeben an.

ge angegeben an.

Beim Einschalten zeigt die

Beim Einschalten zeigt die
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12.27 Digitale Segment

Verdrahtungsreihenfolge
4-17,18 -7,8-36,3 -39-43-52,53 -35-37-38-40-42

-LED schaltet zwischen "1" und "8" um

8 7
100
18
[e0] I¥o] (o] I 1 Ke))
mMmmm|m
v+
o 17
35]37I39
40,38,043 _14
42 41 —
Ol [s2] Bl 3
<< |
u— -
53 s =52

Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie i

Hauptschalter ein. Die LED des Digitalsegments zeigt "1" an. Wenn Si

die LED des Digitalsegments "8" an.

12.28 Digitale Segment
Verdrahtungsreihenfolge
4-17,18 -7,8-36, 35 -40-15-3- 52, 53 -37-38,42 -16

-LED - Umschaltung zwischen "I", "L", "F" und "E"

8 7
—
100
18
A %| o
V+
35 t37,39 17
40 @/n 43
42 41
OIN|MM]|
< | < vlvlvl 53 _i
16 °f —
3
15 52

Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie i
Hauptschalter ein. Die LED des Digitalsegments zeigt "I" an
Magnetpol betatigen, zeigt die LED des Digitalsegments "L"
driicken, zeigt die LED des Digitalsegments "F" an. Und wen
wird "E" angezeigt.

n der Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
e den Druckschalter driicken, zeigt

n der Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
. Wenn Sie den Reed
an; oder wenn Sie den Druckschalter
n Sie beide Schalter gleichzeitig betéatigen,

-Schalter mit dem
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12.29 Lichtsteuerung Sieben -Segment -LED-Anzeige - C (Dark Type)
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,11 -25-14, 4 -36-12, 13 -17-26-8, 7 -41, 27 -35-37-40-42

12 14
” X R 5|%| =
o —
uf ” 27 bk 3
| 25 35 [37] 39
14 26 40 , 43 7 18
e@ 42 M o ‘\
o
oln (vl = 0
13 _<r11| |<" |<" 8 17
SchlieRen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Wenn der Raum ausreichend beleuchtet i st, leuchtet nur die Betriebsanzeige auf dem
Display auf. Decken Sie den Lichtsensor ab und auf dem Display erscheint der Buchstabe C. Wenn Sie
den Lichtsensor abdecken, verschwindet der Buchstabe C..
12.30 Lichtsteuerung Sieben -Segment -LED-Anzeige - E (Light Type)

Verdrahtungsreihenfolge
3-18,41 -7,17 -26-12-8,11 -13-25,4 -36-14, 27 -35-38-37-40-42

o|w|o|~ |m| L
n|m|m|m|m p—
V+ —
3
35 [37] 30
38
40 . 43 7 18
42 41 o
o
SaiSEINES
8 Tl?
Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie i n der Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Dann leuchtet die Betriebsanzeige auf und d er Buchstabe E wird auf dem Display
angezeigt. Wenn Sie den Lichtsensor abdecken, leuchtet nur die Betrieb sanzeige im Display auf. Wenn
Sie den Lichtsensor freilegen, leuchtet der Buchstabe E wieder auf.

12.31 Blinkende LEDs
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,8 -4-51-49-33-34,50 -23,7 -22-30-48,17 -24-31

8
49 4
. | & =
48 7 — !\ -
50 3
3134 ouT
12|,, 30
Tl al 23 L8
L1132 22( E) ]
(o]
2
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Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Dann blinken die LEDs.

12.32 Hundebellton mit blinkender LED

Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -6-8- 32-33-49,5 -23,7 -22-30-48, 17 -24-31

8
49 ) 4
o
o A e
= g8 ™ S =
7 -
.[_0 3
T3 23
—134 30 OouT 22/
T2 18
33 v 24 <\
Ti|,, 31 -
Tl?
SchlieBen Sie alle Kabelverbindungen wié in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Aus dem Lautsprecher ertént Hundegebell und die L ED blinkt im Rhythmus dazu.
12.33 Hundebellen und blinkende ziffer "1"
Verdrahtungsreihenfolge
3-18, 4 -6- 36-32-33, 17 -31,30 -39-43-5
2|83 [&]8 | 6], L4
T3 =
—34 ouT v+ -
30 5 3
12| 4 35 [37] 39
Tl 31 40 ., 43 18
42 41 ‘\
SEIREE )
17
Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Wenn Sie das Geréat
einschalten, ertont ein Hundebellen aus dem Lautsprecher. Auf dem Displ ay wird auBerdem die Ziffer "1"
angezeigt und blinkt im Rhythmus dieser Ziffer.
12.34 Hahnenschrei und blinkende Ziffer "2"
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -6- 36-33,17 -31,5 -30-37-38-39-40-42
Be@EsEL | | s
T3 v+ =
—134 ouT T
12|, 3 353730 | | 57 |3
3 V- 38
T1] 32 31 40 _ 43 18
42 41 ‘\
o
S |$|¥r'| 17
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SchlieBen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Rei henfolge angegeben an. Wenn Sie das Gerat
einschalten, ertént aus dem Lautsprecher das Kréhen des Hahns. Auf dem Display wird auerdem die Ziffer
"2" angezeigt und blinkt im Rhythmus dieser Ziffer.

12.35 Miauen einer Katze und blinkende Ziffer "3
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -6- 36-34,17 -31,30 -37-39-38-42-43-5

coILolr.o I\IG)I {4
m|Mm[™|m|m 6 —
13134 a0l0UT v+ s T3
37
12|, ; 35 [37] 39
T1 32 31 40 . 43 18
42 41 ‘\
ol o |m — o
<< << 17
SchlieRen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Wenn Sie das Geréat
einschalten, gibt der Lautsprecher einen miauenden Katzenton von sich. Auf dem Display wird auBerdem

die Ziffer "3" angezeigt und blinkt im Rhythmus dieser Ziffer.

12.36 Wiehern eines Pferdes und blinkende Ziffer "4".
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -36-33-34-6, 17 -31, 30 -35-38-39-43-5

4
o|w|o |\|m =
mo[m|mim|m 6 -
3 3
34 ouT v+
™ 30 5
m 3|, 35 [37] 39
s 3 40 38, 43
2 4 ‘\18
ol (22 B °
gls] Igf3] X
SchlieRen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Wenn Sie das Gerat
einschalten, gibt der Lautsprecher ein Wiehern von sich. Auf dem Displ ay wird auBerdem die Ziffer "4"

angezeigt und blinkt im Rhythmus dieser Ziffer.

12.37 Vogelgezwitscher und blinkende Ziffer "5
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -6- 36-33,17 -31-34,5 -30-35-37-38-42-43

4
o|w|o|r~ o»l r—
®|m|m|m|m 6 b
3 3
—134 _ |out v+
ol %0 5
B |, 35 [37] 39
Mg a 40
18
g )
17
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Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Wenn Sie das Geréat
einschalten, ertdnt aus dem Lautsprecher ein Vogelgezwit scher. Auf dem Display wird auerdem die
Ziffer "5" angezeigt und blinkt im Rhythmus dieser Ziffer.

12.38 Entenschnattern und blinkende Ziffer "6
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -6- 36-33,17 -31,5 -30-32-35-37-38-40-42-43

o|wlolr~ cn| 4
(30 Korl Kool Kool [9] 6 —_—
T3 —
—{34 _ |out v+ T
™ 30 5
3 |, 35 |37 39
[ T35 31 4038 43
42 4 (\18
ol |(') H| [+
< < < | < 17
Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfolge angegeben an. Beim Einschalten des
Lautsprechers ertdnt das Entenschnattern. Auf dem Display wird au3erd em die Ziffer "6" angezeigt und

blinkt im Rhythmus dieser Ziffer.

12.39 Bldkendes Schaf und blinkende Ziffer "7".
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -6- 36,17 -31,5 -30-32-37-39-43

o 4
T3 =
—34 4 louT 5 3
T2
—133
T1 31 v
32
18
SREEE h\
o
17
SchlieBen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfolg e angegeben an. Beim Einschalten des
Lautsprechers ertdnt das Bloken der Schafe. Auf dem Display wird auBerdem die Ziffer "7" angezeigt und

blinkt im Rhythmus dieser Ziffer.
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12.40 Kuckucksruf und blinkende Ziffer "8"

Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -6- 36,17 -31-34,5 -30-32-35-37-38-39-40-42-43

[coX Riod KR I [22] —A
MMM [m|m =
13 v+ S E
34 30 OouUT 5 (]
12133 v 35
| Tligp 31 40
18
ol (3] ‘—|| Q?
<< << 17
SchlieRen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Wenn Sie das Gerat
einschalten, ertont der Kuckucksruf aus dem Lautsprecher. Auf dem Di splay wird auf3erdem die Ziffer "8"

angezeigt und blinkt im Rhythmus dazu.

12.41 Froschquaken und blinkende Ziffer "9"

Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -6- 36-33,32 -34,5 -30-35-37-38-39-42-43,17 -31

o|w|o|~|o _14
(322 Kepl Kol [eo) [90] =
5 =
3
T3 34 30 ouT v+ 5
T2 33 35 39
v 38
1] 20 [38] 43
42 41 ‘\18
O| N |("7 H| [+
< S < < 17
Schlieen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Wenn Sie das Gerat
einschalten, gibt der Lautsprecher ein Froschquaken von sich. Auf dem Di splay wird auf3erdem die Ziffer

"9" angezeigt und blinkt im Rhythmus dieser Ziffer.

12.42 Manuelle Steuerung Pferd Wieherton mit Druckschaltersteuerung blink ende
Ziffer "0"

Verdrahtungsreihenfolge

3-18,4 -6- 36-34-33,5 -30-52,53 -40-42-43-35-37-39, 41 -7,8-31-17

6 colmlo v\lm|
ofmfomfm|m _14
5 =
34 v+ =
30 3

33 52 35 [37] 39

3

7

[9)]
w
40
42
N
N
43
a1 &
® 100
=0 _O=
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Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Wenn Sie das Geréat
einschalten, ertdnt aus dem Lautsprecher das Wiehern eines Pferdes, und der Punkt in der rechten

unteren Ecke des Displays leuchtet auf. Wenn Sie dann den Druckschalter driick en, ohne ihn loszulassen,
leuchtet die Ziffer 0 auf und blinkt im Rhythmus des Pferdewieherns.

12.43 Magnetsteuerung Schaf blékender Ton mit blinkender LED

Verdrahtungsreihenfolge
3-18, 17 -24-31, 32 -15,16 -7- 30-22-48, 49 -8-6- 4,5-23

7 8
100
49 6 _14
Y. (] =
N =
48 5 3
16 18
23
LEL P out 2/ \
% AV
17
T2 24
15 —33 Ve
Tl 31
32
SchlieBen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Betatigen Sie den Reed -Schalter mit dem Magnetpol. Aus dem Lautsprecher ertdnt ein
blékendes Schaf und die LED blinkt im Rhythmus des blékenden Sc hafs.

12.44 Hahnkréhen mit blinkender LED und Berihrungssteuerung
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,17 -24-31, 30 -7- 22-48, 33 -26, 28 -25, 23 -5, 29 -27-8- 49-6-4

29 8 49 6 J_—4
100 h A =
4| ¥ 5 3
28 - 27 7
K out 2 X -
26 —34 4 |
24
12| . TU
31—
T
Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsanschliisse wie in d er Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Beriihren Sie mit dem Finger die Tastplatte . Aus dem Lautsprecher ertont das Krahen
des Hahns und die LED blinkt im Rhythmus dazu. Wenn Sie keine Reaktion er halten, missen Sie Ihren

Finger eventuell anfeuchten und es erneut versuchen.
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12.45 Lichtsteuerung Katzenmiauen mit blinkender LED
Verdrahtungsreihenfolge
5-23,22 -48-7- 30, 31 -24-17,18 -3,4 -6-8- 49-14, 13 -34

L

o 14 8 49 6 (]
S 100 Y.
48| ™ 5 3
7
13 3
T334 BN Kell 2/
12 33 24 Tl?
V-
LN PP}
Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsanschlisse wie in d er Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Wenn Licht auf den Lichtsensor fallt, gibt der Lautsprecher einen miauenden

Katzenton von sich und die LED blinkt im Rhythmus dazu.

12.46 Dunkelheit aktiviert Hundebellen Ton
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -6-23-12,5 -30, 17 -31-13, 24 -26-33-32,22 -27,11 -14-25

3
QUT
0
18
\-

Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den Hauptschalter
ein und decken Sie den Lichtsensor vollstandig ab. Dann héren S ie Hundegebell aus dem Lautsprecher.
Sobald Sie den Lichtsensor abdecken, hért das Hunde bellen auf.

12.47 Sicherheitsalarm bei Unterbrechung der Verkabelung
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,17 -43-31,30 -5,4 -6- 21-7, 8 -28-19, 20 -33-34, 28 -43

8 7
100
21
4
28 6 A
© 17750 (] =
5 Ts
T334 20|.09T
" T2l 33 y 168
© Lz )\
17
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Schlie3en Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Es passiert nichts. Wenn Sie dann den Dr aht, der die Feder 28 mit der Feder 43
verbindet, abklemmen, gibt der Lautsprecher ein Wiehern v on sich! D iese Schaltung kann als
Alarmanlage verwendet werden. Wenn z.B. jemand die Alarmschnur ausld st, wird das Wiehern eines

Pferdes Sie vor einem Eindringling warnen!

12.48 Wasserstands -LED -Alarm
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -7- 28-47,17 -48-12-26, 8 -27-49-46, 11 -29-25

28 7 4
—— 47 i
] 100 A 4 _—
= 46 T
8 3
29
27
"—%25 49
18
26 ¥
1 48
]100k 17
12
Vervollstandigen Sie alle Verdrahtungsverbindungen wie i n der Reihenfolge angegeben. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Tropfen Sie einen Wassertropfen auf die T ouch - Platte. Dann leuchtet die mehrfarbige
LED auf und die blaue LED erlischt. Wischen Sie das Wasser von der Touch -Platte ab. Danach leuchtet die
blaue LED auf und die mehrfarbige LED erlischt.
Dieses Prinzip kann auch fiir die Wasserstandswarnung verwendet werde n. Bringen Sie eine &hnliche
Schaltung an der Stelle an, an der der Wasserstand Giberwacht w erden soll. Wenn der Wasserstand tiber
dem Warnniveau liegt, leuchtet die mehrfarbige LED auf, und die blaue LED erlischt. Wenn der
Wasserstand unter dem Warnniveau liegt, erlischt die mehrfarbig e LED und die blaue LED leuchtet auf.

12.49 Anzeige der Lichtintensitat
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -7- 14-47,17 -12-26-48, 8 -27-46-49, 11 -13-25

14 ! 4
> 47 i
100 A 4 —_
46[ ™ T
8
13
27
25< ;)
L
49
26
1 !E 18
48
100k
12 17
SchlieRen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den
Hauptschalter ein. Wenn Licht auf den Lichtsensor fallt, leuchtet di e mehrfarbige LED auf, nicht aber die
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blaue LED. Decken Sie den Lichtsensor vollstdndig ab. Da kein Licht auf ihn scheint, erlischt die
mehrfarbige LED und die blaue LED leuchtet auf. Wenn der Lichtsensor nicht mehr abgedeckt ist, leuchtet
die mehrfarbige LED auf und die blaue LED erlischt wie der. Dies kann als Lichtintensitatsanzeige

verwendet werden.

12.50 Dunkelheitsaktiviertes, sich drehendes LED -Licht
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -23-12,26 -17-1- 13,24 -2,22 -27,11 -14-25

12
23 —_—4
100k 22 —
3
1 24
27
256 ; 2

Q‘@ ¥ 0 |
13

SchlieBen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben an. Schalten Sie den Hauptschalter
ein. Decken Sie den Lichtsensor ab, und die rotiere nde LED leuchtet auf. Nehmen Sie den Lichtsensor ab
und die rotierende LED schaltet sich aus.

12,51 Lichtsteuerung drehendes LED -Licht
Verdrahtungsreihenfolge
3-18,4 -23-14,26 -17-1- 11,24 -2,22 -27 12 -13-25

14 23
Q'@ 22{ E) ___4
24 T3
13
27
25 ) 2
M
26

100k
-]

'_\O/C

n 7
1
Schlieen Sie alle Kabelverbindungen wie in der Reihenfol ge angegeben ab. Schalten Sie den
Hauptschalter ein, dann leuchtet die Spinning -LED. Wenn der Lichtsensor abgedeckt ist, ist die Spinning
LED aus. Licht ist der Schalter der Spinning -LED in dieser Sc haltung.
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,16758.&-% 2%6a8*,

1. Wprowadzenie

'R ZVI\WVWNLFK PLHVIND FyZ 8QLL (XURSHMVNLHM
:D*QH LQIRUPDFMH URGRZLVNRZH GRW\F] FH WHJR SURGXNWX
7HQ VIPERO QD XU] GJHQLX O>X RBONRZBXMKNOL]DFMD XU] G]HQLD
IDNR FIHQLX MHJR FANOX *\FLD PR*H E\ii V]INVRNGDO LIZLH GYDID HI R @RI X F
XU] GIHQLD DQL EDWHULL MDNR QLHSR VRUNDRZDGKFKQRGSID\GMH NI
SUJHND]Di# Z\WSHFMDOL]RZDQHM ILUPLH]ZGAHQX H BP\MNIO\QZU yFU i G
G\WWU\EXWRUD OXE ORNDOQHM ILUP\ ]DRM PXNOFHMSWL HYWEANMODQ J L +
ORNDOQ\FK SUJHSLVyZ GRW\F] F\FK RFKURQ\ URGRZLVND

: UDJLH Z WSOLZR FL QDOH*\ VNRQWDNWRZDi{ VL ] ORNDOQ\PL Z&D
RGSRZLHG]LDOQ\PL ]D XW\OL]DFM RGSDGyZ

‘IL NXMHP\ ]D Z\EUDQVeéllehad P\3U]JHG RGGDQLHP XU] GJHQLD GR
GRNA4DGQLH |DSR]QDU VL ] LQVWUXNFM RERAWD & RHX LNRWE]] B QHHQS F
WUDQVSRUWX QLH QDOH*\ JR LQVWDGRYZ DK R@QW DNWRZDI @D |H
VSUJHGDZF

2. ,QVWUXNFMH EH]SLHF]H VWZD

3UJHG UR]JSRF] FLHP NRUJ\WWDQLD | XU] G]HQ LI/ R]X® HH\i SQUL € EHMAD
LQVWUXNFM RUD] ZVI\VWNLH JQDNL EH]SLHF]H VWZD

5\]\NR ]DG4DZLHQLD ] SRZRGX PDA\FGIEHFLZIAIHBOBSRQL*HM OD

8 + Zalecany wiek: +.

X 7HQ SURGXNW MHVW SUJH]QDF]RQ\ GR X*\WRK Z FHREDPK K G X.\QIMA AKQ
SODFYyZNDFK SHGDJRJLF]Q\FK SRG QDG]RUHB DG RVURNIAHK RV DQ VWASWXY NW
naukowy.

X &KURQLUO SUJHG GHV]F]HP ZLOJRFL S U\WIN B &\ @ PRl W WDBD PR L
QDGX*\FLDPL HNVWUHPDOQ\P FLHS&AHP L NXU]JHP

3. 2VWU]H*HQLH

A\PDJDQ\ MHVW QDG]yU L SRPRF RVRE\ GRURVAHM

7R XU] G]JHQLH MHVW SUJH]QDF]RQH Z\a FNX H GIVD IG MM B U \Z] \FIKH
1LHRGSRZLHGQLH GOD GJLHFL Z ZLHNX SRQIPBiaH FQDRL JIH NRPCS RBEH@OV\
1,(%(=3,(&=( 67:2 'a$:,(1,$ : 35=<3%$'.8 32a.1, &,$

3UJHG UR]SRF] FLHP X*\WNRZDQLD QDOH*\ SQYMAIXNEMEAVDYWWWH Z SRGU F]Q
SRVW SRZDiU ]JJRGQLH | QLPL

7D ]DEDZND ]DZLHUD PD4H F] FL L IXONGNWQROQGHORPWQWDFK 3UJHFKRZ\ZDi
G]JLHFL Z ZLHNX SRQL*HM ODW

\PDJDQH V EDWHULH $$ EUDN Z JHVWDZLH

=DFKRZDM LQIRUPDFMH L QLQLHMV] LQVWWXSBMVER FINRUJ\WWDQL
,QVWUXNFMH GOD URG]LFyZ V GR& FIRQHID®KV] E\i SUJHVWU]H

1LH X*\ZDi Z SREOL*X XFKD 1LHZA4D FLZH X*DELKVRRRIG HDRZERERIF K X

4. Uwaga

3U]JHG UR]SRF] FLHP MDNLHJRNROZLH N\ HIANRNSHDB @ HW S UDIZGHL i L XSHZ QLI VL
Z\NRQDQH SR4& FIHQLD SUJHZRGyYZ V SUDZLGRAEDNBU]HG. Z4RFHQQLHP XU] G]H
SRQLHZD* LFK EUDN PR*H VSRZRGRZDii XV])\RGKEQMNNFGASRRZOWHM XU] G]H
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3R ]DNR FJHQLX HNVSHU\PHQWX XSHZQLRGA FIRIQIEDWHEIFH XU] GJHQLH SU]JHC
przewodoéw.

'R HNVSHU\PHQWX QLH QDOH*\ VWRVRZDiU *DGQ\F{ NRBSRIQ IQQWWHDIRVWDUF]
zestawem.

Zabawki QLH QDOH*\ SRG& F]DiU GR ZL NV]JHM QL* ]IDOHFDQD OLF]JE\ |IDVLODF]\

-H OL JARZD G]JLHFND JQDMG]LH VL ]JE\W EOLWNR MHEODZRVWRR*WLOGRMNRBRMD S
ZaRVyZ

7D |DEDZND ]DZLHUD IXQNFMRQDOQH RRWGDAKSX NNDWDO D BKSNRPBRQHQWYZ Z\PI
RVWUR*QR FL SRGF]DV REVAaxJL

5. Ogblne wytyczne

X 3DWU] *ZDUD QF M BewiBUNMRIIgMan® na ostatnich stronach niniejszej instrukcji.

X :VIHONLH PRG\VILNDFMH XU] GIHQLD V |DEWERQSRIQH HHVAAD BWANRG]H (
VSRZRGRZDQH PRG\VILNDFMDPL XU] GJHQLD ISH]WH] KEMWR ZIZIDNID Q F M

X = XU] G]JHQLD QDOH*\ NRUJ\VWDU Z\4 FIQLH PFRBQLHP] MH\ZD QUHHXQ] G]
Z QLHDXWRU\]RZDQ\ VSRVYE VSRZRGXMH XWUDW JZDUDQFML

X 8VINRG]HQLD VSRZRGRZDQH JOHNFHZD*HQ LAHHNQ]IDHZNDW WAFKK ZZ QN R LyH M V
LQVWUXNFML QLH V REM WH JZDUDQFM D S/BAUJHGDDRDQQLH. R QWRD/NLLF
Z\QLNDM FH ] WHJR XVWHUNL OXE SUREOHP\

X $QL 9HOOHPDQ JURXS QY DQL MHM GHDOHUJDQQR SRQRWD RGHRRZQHA GH
QDG]Z\FIDMQH SU]J\SDGNRZH O Xdkiefkdlwidkh@t@y (finansowej, fizycznej...)
Z\QLNDM FH ] SRVLDGDQLD X*\WNRZ®DQGUR@XEWXZDULL WHJ

X =DFKRZDM QLQLHMV] LQVWUXNFM GR]JARNRU]J\VWDQLD Z SU]\V

6. Opis produktu

= SU]\MHPQR FL ]DSUDV]DP\ GR Z\SUYERZDQGR WHFR D RMAREZBZR REZRGyZ

HOHNWURQLF]Q\FK RGSRZLHGQLHJR GOD @}LERIHY|ZICHWNVDRRIRQ\ODWP F]HJR PR
QDXFJ\ii SRQLHZD* HNVSHU\PHQW MH V®F MH BlO WM BRPIMEQWHQR FL = SHZQR
SR]ZROL FL SR]QDi QLH]E GQH NRPSRQH @R\GH @ HNMRIR.GIL A} QWD \REH SRGVWDZR?
elektroniki - HOHNWU\F]QR & QDSL FLH SU G UHPVWD@F RE ZRE\QHOHNWU\F]QH L

: SRU] GNX MHVW MH OL QLH PDV] ZLHG]\ QI WHBBWR GINWRJROLNY] MDN G]L
ZVI\WWNLH HNVSHU\PHQW\ *G\ MX* |DF]QLIHV U R Z3]Q HVY ZRWMWD]JQ R]XPLHQLH S|
HNVSHU\PHQWRZDQLH L E\ii PR*H Z\SUWBRYBXQLF\ MK GINX SIQWPHQWYZ QD ZaDV

Ten zestaw obwoddw elektronicznych zawiera ponad 50 ekspery mentow i jest sprytnie zaprojektowany

WDN DE\ JAyZQD SA\WND GUXNRZDQD |PGERUDHOC AMH\MEMNPHQW\ HOHNWURQLF
FR PXVLV] JURELU WR SR SURVWX SRG& F\UFHSNZHRR G\ RRBEQRZDQLD ND*GHJF
HNVSHU\PHQWX L SRVW SRZDiU JJRGQLH ] NWPRNRPERGHGH (B REXJIG DNWI\ZXM
]JDF]QLH G]LDAaDUu

3DPL WDM *H QLH MHVW WR MHGQRUD]RZ\ HNYBX SWPHQWLYP @D EXIERZDQLH
HNVSHU\PHQWyYZ W\P ZL NV] ZLHG] ]GRE G]EHMLHM]JGL QXG]Li DOH E G]LH
]DDQJID*RZDQ\ Z RGNU\ZDQLH QRZ\FK HNVF\WXM B\&Kilkhha¥ SHU\PHQW Yy

EKSPERYMENTY

Prosty obwéd LED

REUDFDM FH VL ZLDWAaR /('

JXQNFMD SU]JH& F]Q L Nkpntaktronowego
GHPRQVWUDFMD UH]J\VWDQFML L QDW *HQLD SU GX
UHJ\WWRU\ Z SR &zér¢gb@ymX

UH]J\WWWRU\ Z SR4 FIHQLX UyZQROHJA\P
JXQNFMD SA\WNL GRW\NRZHM

Prosta demonstracja funkcji tranzystora PNP

Prosta demonstracja funkcji tranzystora NPN

"ZLH GLRG\ /(' SR4 FIRQH UyZQROHJOH
7U]\ GLRG\ /(' Z SR4 B\H@ROHJIA\P

© NGO A®DNR

=
= o
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12. /("L REUDFDM FD VL GLRGD /("] SRMHG\Q®F|\P SU]JHa F]JQLNL
13. /("L REUDFDM FD VL GLRGD /("] RGG]JLH®Q\PL SU]JH& F]QLND
14. SRGVWDZRZH G]LDADQLH REZRGX /('

15. REUDFDM FH VL ZLDW&R /(' Z REZRG]LH ZABQIHMGGRRGYP' G]LD
16. kombinacja diod LED

17. Funkcja diody

18. 3URVWD GHPRQVWUDFMD F]XMQLND ZLDWA&D

19. 3UDNW\F]Q\ SUJ]\N&4&DG 'LRGD /(' Z\]ZDODQD ZLDWAHP

20. BUDNW\F]Q\ SU]J\N&4&DG 'LRGD /(' Z\]ZDODQD FLHPQR FL

21. Demonstracja prostej funkcji SCR

22. BUDNW\F]Q\ SUJ\N&4DG 6&5

23. &\IURZ\ VHIJPHQW /(' Z\ ZLHW-ODM F\

24. &\IURZ\ VHIJPHQW /(' Z\ ZLHW-ODM F\

25. &\IURZ\ VHIJPHQW /(' Z\ ZLHW-ODM F\

26. 'LRGD /(" VHIPHQWX F\IURZHJR Z\ ZLHWODM FD )

27. &\IURZ\ VHIJPHQW /(' SU]JH& F]IDM F\ PL G]\ L

28. &\IURZD VHIJPHQWRZD GLRGD /(' SU]JH& FIDM/FD )SRPYK G]\ ,
29. 6LHGPLRVHIJPHQWRZ\ Z\ ZLHWODF] /(' VWHURZRQLBMR)ZLHWOHQLHP
30. 6LHGPLRVHIJPHQWRZ\ Z\ ZLHWODF] /(' VWHURZDWQWLS R ZLHWOHQLBI P
31. OLJDM FH GLRG\ /('

32. G(ZL N V]F]JHNDQLD SVvD ] PLJDM F GLRG /('

33. G(ZL N VIFJHNDQLD SVvVD L PLJDM FD F\IUD

34. G(ZL N SLDQLD NRJXWD L PLJDM FD F\IUD

35. '(ZL N PLDXF]HQLD NRWD L PLJDM FD F\IUD

36. '"(ZL N U*HQLD NRQLD L PLJDM FD F\IUD

37. ZLHUJRW SWDNyZ L PLJDM FD F\IUD

38. RGJ&4RV NZDNDQLD NDF]JNL L PLJDM FD F\IUD

39. G(ZL N EHF]JHQLD RZF\ L PLJDM FD F\IUD

40. G(ZL N NXNX&ANL L PLIJDM FD F\IUD

41, *DELH UHFKRWDQLH L PLJDM FD F\IUD

42. U FIQH VWHURZDQLH U*HQLHP NRQHBR ABIRAARFWHUXM FHJR PLJDM F F
43. ODJQHV VWHUXM F\ G(ZL NLHP RZF\ ] PLJDM F GLRG /('

44, GRW\NRZ\ G(ZL N SLDQLD NRJXWD ] PLJDM F GLRG /('

45. NRQWUROD ZLDWAD G(ZL N PLDXF]JHGLRAGNRWD ] PLJDM F

46. '"(ZL N VIFIHNDQDINWVDRZDQ\ FLHPQR FL

47. $ODUP EH]SLHF]H VWZD RSDUW\ QD RADF]HQLX RNDEORZDQ
48. alarm LED poziomu wody

49. ZVND(QLN QDW *HQLD ZLDWAD

50. $NW\ZRZDQH FLHPQR FL REURWRZH ZLDWAa&R /('

51. VWHURZDQLH R ZLHWOHQLHP ZLUXM FH ZLDWAaR /('

7. 6aRZQLF]HN

Wzmacniacz - REZyG HOHNWURQLF]Q\ NWyU\ Z]PDFQLD ZQWD&D @ HPRI QWHFR V\J
Z]PDFQLDM F\P PR*H E\ii WUDQ]\WWRU ODP SR BIUYEQIRIZROUPXCH HRELH PDJIQHW\F]
Bateria - (UyG4R HQHUJLL =DZLHUD VXEVWDQFMH FKHIIPN FMQLHF K\HAPYLUFHQXHOVH Z DAVH O
Z\WZRU]JHQLD HQHUJLL HOHNWU\F]QHM5XR SRG4 FIHQLX REZ

3RMHPQR SRPLDU SRMHPQR FL NRQGHQVDWRUD GR SUQHNKMRAWRZDGUER 4DGXQN
Kondensator - XU] G]JHQLH VN4DGDM FH VL ] GZyFK SU]HZERKGI]RIOPWRGEGR. HOROQ\ G
SUJHFKRZ\ZDQLD 4DGXQNX HOHNWU\F]QHJRGQIXHE MDNR ILOWU Z REZ

IC (Integrated Circuit) - PD4H XU] G]JHQLH HOHNWURQLF]QH Z\SWRGDQHHZ R B D WNRIZ 1D B
VWRVRZDQH Z Uy*Q\FK XU] G]JHQLDFK Z W\P \PSWURLISH R PH\NRWULDRELF]Q\P L VDPR
&]XMQLN ZLDWHDLHM Uy*QH URG]DMH FIXMQLNyZ Z LR \WRAMD R WHIQ XMWY RAUX W G \
QD QLHJR ZLDWA4R MHVW RQ MDN SU]JH&SE}RDNSUSG]H] NWyU\ SU

Dioda - XU] GJHQLH VWRVRZDQH Z REZRGDFK HO HNWHK\SJQMSK \ZPRY CGX LHID HNW U
MHGQ\P NLHUXQNX L EORNXM FH JR Z NLHUXQNX SUJHFLZQ\P

Mikrofon - XU] GIHGIUHHNV]WDAG DM MHZ VIJQD4& HOHNWU\F]Q\
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Silnik - XU] GJHQLH SUJHNV]WDA4FDM FH HQHXRK PHEKRWUKFQY Z U
LED (Light Emitting Diode) - GLRGD HPLWXMH ZLDWAR JG\ SUJHS&\ZD SUJH] QL SU

Rezystancia - SRPLDU VWRSQLD Z MDNLP RELHNW SU]JHFMLEM®RD BWLOH]LQ ISHIR SSAUZE
elektrycznemu.

Rezystor - XU] G]JHQLH ]JDSURMHNWRZDQH Z FHOXMUJ\VNDQLD UH]\VWDQF

*4R QLNXU] GJHQLH JPLHQLDM FH V\JQDa\ HOHNWU\F]QH Z G(ZL N

3UJH4& FIQLAU] GIJHQLH Va4X* FH GR RWZLHUDQLD]DVDO®DNIL@LD REY®E] L H
Tranzystor - XU] G]HQLH SyaSU]JHZRGQLNRZH NWyUH Z]ROUARQ DX & {DPDN DL AREAZY G

Tabela prawdy - jest to tabela matematyczna X*\ZDQD GR ORJLF]QHJR REOLF]DQLD ZDUWR
jako procedura decyzyjna.
Rezystor zmienny - URG]DM UH]J\WWRUD L XU] GIJHQLH R UHZXCEHZROZ] HM HGIHINWIDRF

/ elektrycznym.

Przewéd - SUJHZRGQLN NWyU\ SUJHZRG]L SU G 3RBY¥WIMQDNHIBIHAQRBPLM FLH:
XPR*OLZLDM FHM SU]J]HS4\Z HQHUJLL HOHNWU\F]QHM

3UJ]H4 FIQLN NRQWDNWHR®@RWR SUJH& F]IQLN PDJQHW\F]Q\ NWWU\P]HDW DIOWRIZ H H Z
VWURLNL *G\ PDJQHV ]QDMG]LH VL Z MHURIDERHED VSR Z\RIGOMFHUJMWNQL FLH VL
WHQ VSRVYE E G RQH Z NFQWINDFMHHVIV SR4& FIRQD

34\WND GRW\NRIZDV WR S4A\WND ] GZLHPD F] FLDPL SRZEKUJYVFKQELSUSHRZREU FF
QLH V SRa FIRQH DOH MHVW PL G]\ QLP 13D IGHHADHMNNUSYHUZIH PR*H SU]JHSA\Z
QLHZLHON V]F]JHOLQ 3R GRWNQL FLX SDOFHPFDHX® DNIRRSOD MIREZ\SABQDRQD L
przez QL SU]JHSA\ZDU FKRFLD* RSyU MHVW GRylU @RG\ MHYIWH GIR* (RE X *\

%U] FI\NSU] GIJHQLH Z\WZDU]DM FH SURVW\ G(ZL N

SCR: Prostownik sterowany krzemem (SCR) jest jak policjant drogowy dla energii elektrycznej w

XU] GIHQLDFK HOHNWURQLF]Q\FK 8PR*OLZHNVESWH®RAHA KM AQHUGQLPHNLHUXQNX
EUDPD NWyUD RWZLHUD VL L ]DP\ND -HVWHMARFYGHNMDOWY W\RSRPRJID NRQWU
L XSHZQLU VL *H ZV]\WVWNR G]LDAD S4\QQLH

8. Informacje o akumulatorze

1DOH*\ X*\ZDii EDWHULL 9 $$ EUDN Z JHVWDZLH

$E\ X]\VNDi QDMOHSV] Z\GDMQR ii ]DZV]H XWHDIM LZ ZMMAEXMEBDWHULH JG\ QL!
%DWHULH PXV] E\ii ZAR*RQH ] |DFKRZDQLHPRIBRDIZILGARZHM ELHJX
%DWHULH QLHADGRZDOQH QLH PRJ E\l 4ADGRZDQH

$NXPXODWRU\ PRJ E\ii ADGRZDQH Z\4 FIQRWRER G R RH M P
%DWHULH ZLHORNURWQHJR 4DGRZD QAN GOHE\ IZAK QO ADERZDQLHP
1LH ZROQR PLHV]Di Uy*Q\FK W\SyZ EDWHULLXP\ZD@PKHULL QRZ\FK
:\FJHUSDQH EDWHULH QDOH*\ XVXQ i ] ]DEDZNL

=DFLVNL ]DVLODQLD QLH PRJ E\ii [ZLHUDQH

1DOH*\ X*\ZDii Z\a F]QLH EDWHULL WHJR VDRIRIJW\GXE UyZQRZD*QH
1LH ZU]JXFDi EDWHULL GR RJQLD

1LH QDOH*\ PLHV]Di# VWDU\FK L QRZ\FK EDWHULL

1LH QDOH*\ PLHV]Di EDWHULL DO NMowFdhQ aRuul@ok@R Z R

$E\ ZAR*\U EDWHULH QDOH*\ RGNU F]IDi SRRARRAZ WBCBERMWLWD :4ay* Z\PDJDQH ED
JJRGQLH ] ELHIJXQRZR FL EDWHULL XVZHDZ&ADWLZNR BR]J]\FML D QDVW SQLH S
SRNU\Z EDWHULL DE\ ]JDPNQ 0 REXGRZ NRPRU\ EDWHULL

V.01 — 01/02/2024 162 ©Velleman nv




KNS130 |

9. 6HNZHQFMD RNDEORZDQLD L SRa FJHQLD

8SHZQLM VL *H ZV]\VWNLH SUJHZRG\ W]BRQBZGR &SRRXEPRGKZDQ\FK ]DFLVNyZ
VSU *\QRZ\FK JAYyZQHM SA\WNL GUXNRZDQHM NIREGORZD R VB NDHGHNMR HNVSHU\F
2GHJQLM ]DFLVN VSU *\QRZ\ L Zay* RGVARQRBUWHERGNFEEMN®FN SU *\QRZHJR
8SHZQLM VL *H SUJHZyG MHVW SUDZLG&RYRXRG6HE FIRRXHIR ]D

1D SUJ\NADG MH OL VHNZHQFMD-RNDBORABB,QRLD WRG4& F] SUJHZyG PL G]\ ]DFLV
VSU *\Q\ L QDVW SQLH SRGA& F] SUJHZy®G WIUGNQ\WDFLVNLSHU]HZYG PL G]\
JDFLVNLHP VSU *\Q\ L SUJHZyG PL G]\ |MRLVNLHPDVED NMRQLHF SRGa& F] SU]
PL G]\ |[DFLVNLHP VSU *\Q\ L -HVW WR W\GRRaADWGIOHABRA F]RIQHH REZRGX Z
eksperymencie.

-H OL REZYyG QLH G]LD4D PR*QD VSUDZ®RIGX SR® FIMRKH SU]HD R Zéstuddbrae]\ QL+
SR& FIRQH OXE F]\ LIRORZDQD SODVWLNRWDZER*RGPWL]JGIRRABRLMNX VSU *\QRZH.

10. Charakterystyka komponentu

© W\P JHVWDZLH HNVSHU\PHQWDOQ\P SR MR/ IS RREBVARBHRZ FKDUDNWHU\VW\N
NRQGHQVDWRUD XN&4DGX VFDORQHJR ZGRDW@AD /(UHAIXWQ@UMDL WUDQ]\WWRUD 0
VL *H JG\ WUDQ]\WWRU L NRQGHQVDWR U FZR’SYR SU DFNKMI Uy “QRIEH ITHNW\ ZLHWC
G(ZL NRZH Z Uy*Q\FK SR4 FIHQLDFK REZRGyZ

Kondensatorto ~ XU] G]JHQLH VN4DGDM FH VL ] GZyFK SUJHRZR GRONY W RGHEA L HIOWRWY \
SUJHIQDF]RQ\ GR SUJHFKRZ\ZDQLD 4DGXQEXMBORNWOW] ZHREZRG]|LH -HVW WR
VWRVRZDQ\ HOHPHQW Z REZRGDFK HOHNWUFKQMBNR PKUL @ hkabdyhimahia

HQHUJLL OXE MDNR XU] G]JHQLH ILOW U XH/O FIH \% B RROG.IFJQWFKR E DZADQQ DZ\FK OXE E
V\JQDAayZ F] VWRWOLZR FL ,VWQLHM Uy*QH W\8\ SRIGIGERNRWYRUGR WG UK
IDVWRVRZD Z REZR GankEnyehd elékivydanych.

Kondensator elektrolityczny Symbol obwodu

IC (Integrated Circuit) to PD4H XU] GIJHQLH HOHNWURQLF]QH Z\NRQD Q@MW RBRZ S QJH ZF
Uy*Q\FK XU] GJHQLDFK Z W\P PLNURSURFHVRWQLFKQWSU JVPIPHR HIORBIMWAK 8NabDG
jesttworzony SU]JH] GX* OLF]E W U D QqdhipieN RiizgiieY Jest to obecnie krytyczny i

SRZV]IHFKQLH X*\ZDQ\ NRPSRQHQW Z V]HURD L HRVG J]MMELDHEr dDRION R yoBpodarstwa
GRPRZHJR SR QDMQRZRF]H QLHMV]\ VSU] W

8NaDG VFDORQ\

LED (Light Emitting Diode) todioda , ktora HPLWXMH ZLDWA&AR JG\ SUQH S &\ Bbkt§trhyH ]
'LRG\ /(" PDM UYNREBRU\ ZLPMWwOH ]DOH* RG URG]PMXHULBHEHEBU]JHZRGQLNRZ\FI
-HVW WR SRZV]HFKQLH VWRVRZDQH XU] G]HQ@LP IZ \RDPRHFWRERIXP GRPR
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LED (dioda elektroluminescencyjna)
Symbol obwodu

&]XMQLN ZLWW&DU] G]JHQLH UHDJXM FH QD ZLDWARH,FMQIHM y Py ZQ B VWARG ] DV
WXWDM WR IRWRWUDQJ\WWRU *G\ QLH P\ QIDHMWRAR* 5 S UG HHOMHNW B\SU]HS4\ZDii
MHVW RQ MDN SUJH& FIQLN NWyU\ MHVW RDUAHRFR.Q@W 48\ SDGD HHWHNWU\F]Q\ PR*
QLHJR SU]HS4&\ZDu -HVW ZWHG\ MDN $W]A4 FIRQN NWKQ\WSHRVYE PR*QD XWZR
VWHURZDQLD R ZLHWOHQLHP

Symbol obwodu
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Rezystor wykorzystuje Uy*QH NRORU\ SLHU FLHQL GR UHSUH]HQWRZPIIL D ZIDHIWZR/ R
GUXJL SLHU FLH UHSUH]HQWXM F\UH S U H]H B\ R¥BIaKpoKazano w tabeli. Czwarty

SLHU FLH UHSUH]HQWXMH WROH UDN&FM QRWiyUB]RIWDB]PMGR 3U]\N4DGLHROR!
WR EU |RZ\ F]HUZRQ\ EU JRZ\ L JARW\ FRQRM)DF]R RWEZ]\WROHUD}FMD

Kod identyfikacji koloru

Kolor 1. 2. 39 . PQR*QL |Tolerancja
Czarny 0 0 x1

%U JRZ\ 1 1 x 10

Czerwony 2 2 X 100

3RPDUD F]|3 3 X 1000

)yaw\ 4 4 x 10000

Zielony 5 5 x 100000

Niebieski 6 6 X 1000000

Fioletowy 7 7

Szary 8 8

%LDa\ 9 9

%U JRZ\ + - 1%
Czerwony + - 2%
=4aRWR x0.1 + - 5%
Srebro x 0.01 +/ - 10%

Tranzystor to XU] GIJHGYHSU]JHZRGQLNRZH NoMytdadnismgaX *V\JQD4&aX RUD] RWZLHUDQL
lub zamykania REZRGX ,V \Vdwaltypywtranzystoréw, a mianowicie NPN i PNP, o podobnym

symbolu obwodu 7UDQ]\WWRU MHVW SRGVWDZRZ\P XU] G]HRMRIPDREZVZIHFKQLH VW
QRZRF]JHVQ\P VSU] FLH HOHNWURQLF]Q\P 0D GrONAD|GEUD ADIPDRNFWIDNR Z]PDFQLLE
XU] GIJHQLH SU]JH& FIDM FH L PR*H G]LDAaDu] M) N®LHR MMRBRORIFHRW OXE MDNR F]
XNADGX VFDORQHJIR ,& B8WHBEDGUODFBBRIQG W\VL FD GR PL&kdQD WUDQ]\

Tranzystor Symbol obwodu

-H QDSR]QD&aH VL MX* ] SRZ\*V]\PL LQIRU P DG RIDIPHGI] LA-KiF V Dréia#dmat HMQDMRP R FL
REZRGyYZ HOHNWU\F]Q\FK D WDN*H WHJR BMD N FXUNRBPIRIFHOMSURZD G (P\
QDVW SXM FH HNVSHU\PHQW\
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Silnik MHVW XU] GIHQLHP NWyUH Z\WZDU]DRVYFKXUEEH@MWRAQERJIEL HOHNWU\F]
$QDORJLF]QLH EDWHULD MHVW MDN SRPSD | \SWYUD SBFE2AGH ZRG\ BEING MHYV
SRG& FIRQ\ PR*H SUJHS&\ZDi SU]H] QLHJRH@HUH SR\ B Dk gHslikE]@na
QDJ]\ZDQD MHVW SU GHP 3U G WR SUJHWA\FADEXKQNYIW HBENH SU GX WR LOR i
HOHNWU\F]QHJR SUJHS4\ZDM FHJR SU]H] SUJHZYG Z FL JX VHNXQG\
,QQ\P F] VWR VSRW\NDQ\P WHUPLQHP ]ZL ]D@P MHOWNWDIBE]JRRI 1DSL FLH RGC

HQHUJLL HOHNWU\F]JQHM QD MHGQR\WWN JKAD GHOHNWNW U HR @Y DWNRD*GHM MHGQRVW
elektrycznego.

11. ORQWD*
2EUDFDM FH VL ZLDW&R /('
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12. Eksperymenty

12.1 Prosty obwo6d LED
Sekwencja okablowania

4-51,50 -17,18 -3
50 K 51

4’4

17

18

l ||

3|14
:\NRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SU]JHZRGYF ]3RGZALF] H NROBMRGD /(' ]|D ZLHFL
Z\4 FIHQLX GLRGD /(' ]JD QLH
OR*HV] VDPRG]LHOQLH JPLHQLU GLRG /(' QDRIMJIQHU:\YWEUBEHPDIW REZRGX L SR(
GLRG /(' Z WHQ VDP VSRVYE 7\ONR QLH SRPLGI L HJXQX ¥ HHIBAMEZECiwNym
UD]LH GLRGD /(' QLH ]D ZLHFL VL
12.2 2EUDFDM FH VL ZLDWaR /('

Sekwencja okablowania
4-2,1-17,18 -3

1 K 2

'4'¢

[(=)]

17 18 3! I|4
\ANRQDM ZV]\VWNLH SR& FIHQLD SU]JHZRGY F [JJR:AQA]HI 3 WRQ HSMIQH4& F]QLN 2EUTL

VL GLRGD /(' 1D ZLHFL VL L ]DF]QLH VL REUDFDI

12.3  Funkcja kontaktronu

Sekwencja okablowania
4-51,50 -16,15 -17,18 -3

50|< 51

4%
16 4
15 3

40/0—

17 18
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ANRQDM ZV]\WVWNLH SR& FIHQLD SU]JHZRGYZFJRGAQAHZ})SANRIHM QayZQ\ 8]\WNDI
GR NRQWDNWURQX ]D SRPRF GU *ND PDJQHWLK QREZRGIR|BRAMHFLHVL GLRGD |
RGVXQL FLX GU *ND PDJQHW\F]QHJR REZyG |FOLMRGQLH'RGH GLRIQ\

12.4 '"HPRQVWUDFMD UH]\VWDQFML L QDW *HQLD SU GX

Sekwencja okablowania
48-3,4-52-17,18 -9, 10 -49-8,7 -53

A
49 6 48 31114
N 1 ||
100 53 el 52
—L{— 3 O O
8 7
10k
10 9 18 17

AA\NRQDM ZV]\WVWNLH SR& FIHQLD SU]JHZRGYZFJRGAQAHIAWRQ HBMIQH4 FIQLN 'LRG
1D ZLHFL VL VADE\P ZLDWA&HP :\a F] JAYZEN JRUYN& FIQLNHUD] QDFL QLM SU]!
SXVK 'LRGD /(' ]D ZLMPLQUHM 'JLHMH VL WDN SRQLHZZU]FIAHENDL N Dy B Q HIR]\
R ZL NVIHM UH]\VWDQFML 3U G Sa4W) E\GUHHEZWF FQHHMV]\ D Z UH]XOWDFLH

E G]JLH ZLHFLU VADELHM = GUXJLHM VWILNRID S X ¥K H*D [ @Bk ystanci.

3U G S4a\Q F\ SUJH] W FLH*N E G]JLH ZL F ZLENGJLHOMIOLREBEM ZLHFLU

125 5H]J\WWWRU\ Z SRa FJHQLX VJHUHJRZ\P

Sekwencja okablowania
4-12-16-53,52 -11-10,9 -15-8,7 -18, 17 -49, 48 -3

R K
NE 48 [ 49
| I I
Lu
53 —mm_ 52
O O
100k 10k 100 18
12 1 10 9 8 7
16 ——15

=
\ANRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRGYF JJRG@QA]IHI A IWRQ HWQHA& FIQLN 3U G

HOHNWU\F]Q\ ] DNXPXODWRUYZ E G]LH PXWHID@WWRUHM 0 BWHJR GLRGD /(' E G]LF
EDUG]R VADER OXE QDMZ\UD(QLHM QLH EFG]QHM ZS B|HA4I ARDEHSXIMK 7\P UD]HP
PXVLD4 SUJHSA4\ZDi W\ONR SU]JH] UHJ\VWRWB]LH. ELGIFREMMO'QLHM QL* SRSUJH
GRVW S GR NRQWDNWURQX | ELHIJXQHP PDJQBW\G]R\®]LHPX\DI]BE4 SUJHSA\ZDi V
przezlrezysto U ZL F GLRGD /(' E GJLH ZLHFLi MHV]FIHQMID @HH W WSRW GIRIMVE M D N
SUJHVINRGD ,P PQLHM SUJHV]NyG ]QDMGXMHZV LF HPMREZ REX] IPHR *W\PU]H] QLHJR

SUJHSAa\Q i

12.6 5H]\WWRU\ Z SR4 FIHQLX UyZQROHJIA&\P

Sekwencja okablowania
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4-17,18 -11-52,53 -9- 15,16 -7,8 -10-12-49, 48 -3

4|| |=3
17 48
y ¥

49

18T 100k
5%L 1 12
SQW 10k
| S
15 9 10
16 100
e
7 8

'A\NRQDM ZV]\WVWNLH SR& FIHQLD SU]JHZRGYZFJRGQAHIAWRQ HBMIQH4 FIQLN 3U G
HOHNWU\F]Q\ ] EDWHULL SUJHS4\QLH SUMMHPSBPVWRBURG.»('DELRGD /(' ]D ZLHFL
EDUG]R VADER OXE QDMZ\UD(QLHM QLH ]D BUHRA VIQZRDDHUDDBERQYWMS QD MH)
MHGQD FLH*ND &KRFLD* Z WHM FLH*FH ]QD WGHMHWR QIHJDAWEEGDWNRZD FI
NWyU SUJHS4\ZD SU G : ]ZL INX ] W\P SUJHARQGHR/G NV]SB8 G L E G]LH RQD Z
MD QLHMZDIGHQLDM SUJH& FIQLND 8]\WNDM G R\ VE ISH GRQMPQRDI QW WREIQ\P  7HU |
GRVW SQD MHVW MHV]F]H MHGQD GRGDMWNRXH UDJH*NDLH*MX SU]H] NWyUH PR
SU G G]L NL FIHPX GLRGD /(' E G]LH ZLHFWAMDD{ERREEKRE]IDH |QDMGXM VL U

UH]\WWRU\ GLRGD /(' ZLHFL MDVQR4 FHRWYM RYXZ@RGHIJOH FR SRZRGXMH LQQ

12.7 JXQNFMD SaAa\WNL GRW\NRZHM

Sekwencja okablowania
4-49,48 -29,28 -17,18 -3

48|< 49

44
29 4
= —
= . —
28 3

178

\ANRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRGYFJIJRG@QAIHI AWRQ HNQ FIQLN =ZLO* ¢
ZRG L GRWNQLM S4\WNL GRW\NRZHM 'LRG®]R('VAIDERHRIQOF]P WR *H ZRGD PUD
L W\ONR QLHZLHOND LOR i SU GX HOHNVWBW]HIQ® U RSNUHNSE D W P OL XPLH FLV
VARQHM ZRG\ QD S4A\WFH GRW\NRZHM GLR@IHM' |PLHMHFYLVIWDND SRQLHZD* Va
OHSV]\P SUJHZRGQLNLHP QL* ]Z\N4D ZRGD D ]DWWIMPRLH S FHHIA \ZWD & X

12.8  Prosta demonstracja funkcji tranzystora PNP

Sekwencja okablowania
4-23,24 -49,22 -29,28 -48-17,18 -3
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28N 122

22

17 18 3 4
o o I||I

23 24

%Y

48“49

\NRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRGYFJJRGQAIHI ANRQ HMD F]QLN =ZLO* ¢
ZRG L GRWNQLM SAa\WNL GRW\NRZHM 3 H54aSADWAND UXR W\QIRZZ LHOND LOR i SU

elektrycznego (jak pokazano w ostatnim eksperymencie), adiodaL (' ZLHFL MDVQ\P ZLDW&HP ']JL
WDN SRQLHZD* Z W\P REZRG]LH WUDQJ\WVWRWBREP3 WA GWRSUVDZGIRSAEWND GRW)\

G]LD4D W\ONR MDNR SU]H& F]IQLN RWZLHIUIDM] Fii REZRGXGLH WMHVW SRG4 F]RQ|
SUJHSA4\ZD SUJHWHE GR %D]\ WUDQJ\WWRUD % U D PMPOR® WHRFUIV MUV VG R L F
]JDPNQL WD 3R GRWNQL FLX SA\WNL GRW\NWDWMW SRGA\FREQ@YGEJRUG]R PDA4aD LO
SUJHS4\ZD SUJH] (PLWHU GR %D]\ D QDVIWSQUIH E&DPROH NADRUWDR WRAD UW D
HOHNWU\F]Q\ ] EDWHULL PR*H QDVW SQLH\SWRS 4G RDELREH](WDDI@WHP GLRGD

E G]JLH ZLHFLU MDVQR

129 3URVWD GHPRQVWUDFMD G]JLDaDQLD WUDQ]J\VWRUD 131

Sekwencja okablowania
28-25,26 -17,18 -3,4 -29-49, 48 -27

28([|IM] 122

L]

17 18 3 4
o o I||I

%Y

48“ 49

‘\ANRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRGYFJIJRGAQAIHI AWRQO HNQ FIQLN 'RWNQL
GRW\NRZHM 3U]H] SA&\WN GRW\NRZ SU]HSR\ZORED $E]R XQ HIWHNMU\F]QHIR MI
RVWDWQLP HNVSHU\PHQFLH D GLRGD /(' ELHHFVYW BDARQSR DZILBIWMR VDPR FR Z

WUDQ]J\WWRUD 313 7\ONR SRODU\]DFMH MRIDHD]\VWRUD V RGZ

1210 'ZLH GLRG\ /(' SR4 FIRQH UyZQROHJOH

Sekwencja okablowania
4-49-51,50 -48-17,18 -3
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14
51 49 —
Y. W Ts
50 ~ 48 ~

o o—ro

17 18
ANRQDM ZV]\WVWNLH SR& FIHQLD SU]HZRGY¥M]JRG @AHF]NEANZRELH GLRG\ /(' |D
VL 3R Z\a FIHQLX RELH GLRG\ /(' ]JDVQ

1211 7U]\ GLRG\ /(' SRa FIRQH UyZQROHJOH

Sekwencja okablowania
4-47-49-51,50 -48-46-17,18 -3

51 49 47 —_i

\ PR
Y. ¥« ¥ —
50 48 46 3

O/ o,
17 18

AA\NRQDM ZV]\WWNLH SR4& FIHQLD SUJHZRGYFJRTRIZH FIMRAKMQSDO VL WUJ\
3R Z\4 FIHQLX ZV]\VWNLH WU]J\ GLRG\ /(' ]JDVQ

1212 'LRGD /(' L REUDFDM FD VL GLRGD /('] MHGONRFRJ]Ha& F]Q

Sekwencja okablowania
4-2- 47,46 -1- 17,18 -3

KK
46 K 47
KK
1 K 2

(=F
O/ O

||||
17 18 3]s
\NRQDM ZV]\VWNLH SR4& FIHQLD SU]JHZRGYEJJRGQAIHI AW HBWQH4a FIQLN 'LRG
]D ZLHFL VL D REUDFDM FD VL GLRGD /(REZG I HGALK]B& X QHIR SUJHA F]QLND
XU] G]JHQLD ]JRVWDQ Z\a FIRQH Z W\P VDP\P F]DVLH
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'LRGD /(' L REUDFDM FD VL GLRGD /('] RGG]IFHQINPPISU]Ha

12.13
Sekwencja okablowania
4-18-53, 17 -2,52 -47,46 -1-3

O

K
46 K 47 52 —-—053

1 2
170/0 18
[(=)]

11
3'|||4
‘\NRQDM ZV]\VWNLH SR4& FIHQLD SUJHZRGYFJJRTZQZH FMRANMY]HA FIQLND Ja
ID ZLHFL VL ZLUXM FD GLRGD /(' 3R QDFLSXVKLU® SUHFA NMIQLBIDRGD /(' 6 RQH
NRQWURORZDQH SU]H] RGG]LHOQH SUJH& FPQMMNLZ & FJ DNIL LF PN ® ¥ JPR*RQ G\ZL G X|

1214 3RGVWDZRZH G]LDabDQLH REZRGX /('

Sekwencja okablowania
4-17,18 -49-53, 52 -48-51-8,7 -50-3

AR
R 51N 50
100
48 52 3
'\x © 8 7 .
K +
49 o) —_
53 4
o o

18 17
‘\NRQDM ZV]\WWNLH SR& FIHQLD SUJHZRGYF]JRGAQAIHI FWRQ HBMIQHA& FIQLN O0DAL
/(" 1D ZLHFL VL DOH GX*D GLRGD /(' QLH \FRVONXFBWJH& EXQIW|D G X*ID @ILRED /('

VL DOH PD4D GLRGD /(' ]JRVWDQLH Z\a FIRQD
12.15 2EUDFDM FH VL ZLDWAR /(' Z |DDZDQVRZDQ\PLPEDRGPD KB ICRG /|

Sekwencja okablowania
4-17,18 -49-53-16, 15 -48-51-8,7 -50-52-2,1 -3
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™~ ©
oL - =
'|I| ©_~©
VLB ILE
'4'4 '4'4
'L'4 00T
| IS \ )
o |~ © 3 S
O O

il
\ANRQDM ZV]\VWNLH SR4& FIHQLD SUJHZR&Y FJIRGOQAIHIAWRAOHBWQPH4& FIQLN 1LHE
GLRGD /(' ]D ZLHFL VL DOH SR]JRVWD&H GLRIG\ BR XIWNDQ@LKFGRVW SX GR SU]JI
kontaktronowego z biegunem magnetycznym niebieska dioda /(" ]9D QLH L ]D ZLHFL VL W\ONR *y
/(" 1DFL QLM SU]JH& F]JQLN 7\P UD]JHP ]D ZDHW IF I LG WVR\®IN R('Z L

12.16 Kombinacja diod LED

Sekwencja okablowania
4-52-51,50 -16-48,49 -53-47,46 -15-17,18 -3

AR
a7 ”I 46

AN
53 49 ’II 48
+o
Q AN

52 ’II —
51 P 1 50 16~—"15
| | l

4 1 I I3 180/0 17

\ANRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRGYF JJR:G@QA]IHI hWRQ HMIQHA4 F]QLN 1DFIL
SUJ\FLVNX OXE X]\WNDQLH GRVW SX GR NRQWNKWWRQMKWDF$RRRE OXE Z\NRQD
W\FK FI\QQR FL MHGQRF]H QLH VSRZRGXMHDUY*QH G]LDADQLH GLRG

12.17 Funkcja diody

Sekwencja okablowania
4-18,17 -45,44 -2,1-3

R R
4 3 1 2 4 3 1 2
I|F— |
oo ” o o K
18 17 45 44 18 17 44 45
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ANRQDM ZV]\WVWNLH SR& FIHQLD SU]JHZRGYZF]JRGQAIHI AWRQ HMQ FIQLN 6LOQLN
VL REUDFDi# -H OL RGZUyFLV] ELHIXQRZRRALBRAFYHR QD AR GR4 FIHQLH SUJH.
SRG4& F] GR D SRGa F] GR W\P UD}HPREMPEHQLIH G]LD&D 'JLHMH VL WDN
GLRGD QLH SR]ZDOD QD SUJHSA4\Z SU GX Z R GZIUWRKI® W NLHDXONREZYG QLH G]l

1218 3URVWD GHPRQVWUDFMD F]XMQLND ZLDW&D

Sekwencja okablowania
4-14,13 -49,48 -17,18 -3

4 3 18 17
{||} o o
\\
& “
14~~—"13 49 N 48

AANRQDM ZV]\VWNLH SBH]FZRGEYZ ]JJRGQLH ] NROHMQR FL :4 F] JBRZ@D SU]JH4& |
]DXZD*\i *H GLRGD /(' ZLHFL EDUG]R V4ADHERHSHODF]HUMR GH EDUG]R QLHZLI
SU GX =DOH*\ WR RG LQWHQV\ZQR FL QDLBMMD 50 GDIM Wi DR - Hzilters UJHSUR Z D
HNVSHU\PHQW Z FLHPQLHMV]\P PLHMVFX GQRGMD /QLARIB ZLRIFLU -H OL X*\MH
DE\ R ZLHWOL# F]XMQLN ZLDWA4D ]JREDFIHAL MDEQRGD]UHMAE VL WDN GODWHJF
ZL FHM ZLDWA4D ZL FHM SU GXIPRUMHBEB]KMEALN ZLDWA4D L ]IDSDOLU GLRG /('

1219 3UDNW\F]Q\ SUJ]\Na4abG 'LRGD /(' Z\]ZzDODQD ZLDW&aHP

Sekwencja okablowania
4-23,22 -14,24 -49,48 -13-17,18 -3
Y

146% 13
N—
22
6% 47.1,3 18 17

AR
49 H 48

‘\ANRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRGYF JJRGQA]IHI A yFEPHEMRIQLN 7\P UD]HF
QDZHW SUJ\ QLHZLHONLHM LOR FL ZLDWA&D D&ICRRG D]L(H MEHGYILH WALM FERQLHZ D *

REZRG]LH WUDQ]\WWRU 313 MHVW SUDZG]LZ EPOWQIGNR GLRW4D('GIRD4aD W\ONR

SU]JH4 F]QLN RWZLHUDM FlyE\QMPF]*@\REZRGX QLH MHVW SRGa FERRDD SSUHG QL
(PLWHU GR %D]\ WUDQJ\VWRUD 7DNWHUDEGBPNBOHMRWRUD MHVW ]DPNQL
SDGD QD F]XMQLN ZLDWaD JyUQ\ REZyG MHNVMASROR R BQ\ GKDSMBHE@IE'D SU

GR %D]\ D QDVW SQLH EUDPND (PLWHMUWH\GR RWDBNWR 3U G HOHNWU\F]Q\
QDVW SQLH SU]HS4\ZDi SUJH] WUDQ]\WWRP GRRGDRG\ E('GIDHDWIHHFLi MDVQR

VSUDZLD *H F]XMQLN ZLDWAYP \SUDWAHRQLRLHP Z\NU\ZDM F\P ZLDWAR

1
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1220 3UDNW\F]Q\ SUJ]\Na4abG 'LRGD /(' Z\]zDODQD FLHPQR FL

Sekwencja okablowania
4-14-23,22 -13-12,24 -49,48 -11-17,18 -3

100K
—

13 12 n

22
(N
14
4),1.3 18 17
24 ~—"23 I | = o

AN
49 N 48

‘\NRQDM ZV]\WWNLH SR& FIHQLD SUJHZRGYF]JRAQAIHI AWRQ HBMWQHA4 FIQLN -H O
]JQDMGXMHV] VL Z SRPLHV]F]JHQLX ] MDVQ(P QEHDW &HMH FELRIGD 3R ]DVARQL FLX
ZLDW&4D GLRGD /(' ]D ZLHFL VL 2]QDF]MHWRZ& F]OQPGIU]H] FLHPQR i D QLH

12.21 Demonstracja prostej funkcji SCR

Sekwencja okablowania
21-50, 51 -4- 10,9 -53,52 -19,20 -17,18 -3

—
5 o 9 10
52 53 10k
19 R R
20 21 50 K 51
17 18 3 4
o_-o i1}

‘\NRQDM ZV]\WVWNLH SR4 FIHQLD SUJHZR®RyELJRG @l H §yNRO IMQF]QLN 1LF VL
1DVW SQLH QDFL QLM SUJH& F]QLN EWIQ DZP]O @ LAEAMGXRMHVW SRG4a F]JRQD D ]D
SUJHS4\ZDiu SUJH] EUDPN * L NDWRQLHZB&BHVW WR NRPSOHWQ\ REZyG -HV\
] RWZDUFLHP EUDPNL 6&5 *ayZQ\ SUQBGPR*H SUNBWARGDIH .SU
]JDSDOHQLH GLRG\ /(' =ZROQLM SU]JH& FIQLN 'LRADIF(U E'BHMHQDGD@DN S
"bramka® MHVW MX* RWZDUWD SU]H] SU G SRF] WOURZD | DWHPHSE GEZERZQ\ E G]L
S4\Q 4 SUJH] 6&5 'ODWHJR MH OL FKFHV]PXYLM\Z\GLRIGU 0@AyZQ\ SUJHA F]QLN
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1222 3UDNW\F]Q\ SU]J\NabDG 6&5

Sekwencja okablowania
21-50, 51 -4- 29,28 -19,20 -17,18 -3

28@29

19 R R
20 21 50 | ' 51
17 18 3 4
o_-o 11}

A\NRQDM ZV]\WVWNLH SR& FIHQLD SUJHZRGYZFJJRGQAIHI AWRQ HMQ FIQLN 1LF VL
GJLHMH *G\ QD S4\WN GRW\NRZ VSDGQLHNURSQEFMRG) GUDRZGIV SR Z\VFKQL
SA\WNL GRW\NRZHM GLRGD /(' E G]LH QD GEOUWPNDLH&EE (] RYRDADZRWZDUWD : RSE
]DVDG PR*QD VNRQILJXURZDiU PRQLWRU ZVAN NG \WNREBPLSMN] WL JQ &4 RNUH O
Z\WRNR i F]\ Z\WVW SLa GHV]F] Z RNUHVLH JGP QBVINFALISRFHGRIR FR NLHG\NRC

JDPRNA&R LWS

1223 'LRGD /(' VHIPHQWX F\IURZHJR Z\ ZLHWODM FD

Sekwencja okablowania
4-17,18 -7,8 -36, 3 -39-43

87
100

18
o)

O [e)]
HEICR AN
vt 17

35/ 7/39
40/38/43 4
42 41 -
REGR 3

‘\NRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRG¥M]JRBEQ@AHF|WNRINZBQRGD /(' VHIPHC
FVIURZHJR Z\ ZLHWOL
1224 'LRGD /(' VHIPHQWX F\IURZHJR Z\ ZLHWODM FD

Sekwencja okablowania
4-17,18 -7,8-36, 3 -37-38-39-40-42
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8 7
100
18
[ee] [Co] I ] K@) x}
(90] mnm|m
vt 17
35 [37 ,39
40]38 ,043 4
42 41 =
gS 3

\ANRQDM ZV]\VWNLH SR4& FIJHQLD SUJHZRGYM]IBBQ@AHF|NRNZHBQRGD /(' VHIPHC
F\IURZHJR Z\ ZLHWOL

1225 &\IURZ\ VHIJPHQW /(' Z\ ZLHWODM F\

Sekwencja okablowania

4-17,18 -7,8-36, 3 -35-37-38-39-40-42-43

8 7
100
18
o)
[ee] [¥p] [{eo] o)}
(901 K921 (2] Ke2] K92} x
vt 17
35, 7,39
40,38,43 4
42 41 =
ola| |m|d --3
< <t < <

\NRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRG¥M]JRBEQ@HF|WNRINZBQRGD /(' VHIPHC
FVIURZHJR Z\ ZLHWOL
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1226 'LRGD /(' VHIPHQWX F\IURZHJR Z\ ZLHWODM FD )
Sekwencja okablowania
4-17,18 -7,8 -36, 3 -35-37-38-40-41

8 7
— 1
100
18
e}
(o] IT9] [{o] I [o)]
vt 17
3537 |39
40| 38 43 4
42 4 -
2 |2f< 3

\ANRQDM ZV]\VWNLH SR& FIJHQLD SUJHZRGYM]IBBQ@AHF|NQRNZHBQRGD /(' VHIPHC
F\IURZHJR Z\ ZLHWOL )

1227 3U]JH& F]IDQLH GLRG\ /(' VHIPHQWX F\IURZHJR PL G]\ L
Sekwencja okablowania

4-17,18 -7,8-36, 3 -39-43-52,53 -35-37-38-40-42

8 7
100
l18
[ee] I¥p] [{e] I ] Ko)]
nMmmim|m
v+
o 17
35] 7,39
40,38,043 _14
42 41 p—
Ol [s2] K 3
<l<| ||
u— -
53 =52

:\NRQDM ZV]\VWNLH SR4&4 FIHQLD SU]JHZR&®Y FJJIJRGQAHIAWROHBWQPH4& FIQLN 'LRG
VHIPHQWX F\IURZHJR Z\ ZLQWPRIL QL BIRX SUJ\FLVNX GLRGD /(' VHIPHQWX F\IUF
8",

1228 &\IURZ\ VHIJPHQW /(' SU]JH4& FIDM F\ SRPL G]\ ,L ( )

Sekwencja okablowania

4-17,18 -7,8-36, 35 -40-15-3- 52, 53 -37-38,42 -16
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8 7
— }—
100
18
JEEEE o
v+
35 37/ 39 17
40 [ 38 43
42 41
SINEEIE
I < <r|<r|<r| 53 4
16 P
[ :
15 52

\ANRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRGYZF JIJRG@QA]IHI A WWRQ HMQH4& FIQLN 'LRG
VHIPHQWX F\IURZHJR Z\ ZLHWOL , -H OL XU\\HMDVQGRBW BQAWRDNWURQRZHJIR ]
PDJQHW\F]Q\P GLRGD /(' VHIJPHQWX F\IURZHGE ENHZOHVQ®IEFL/QLHV] SU]JHA& F]QLN
SUJ\FLVNRZ\ GLRGD /(' VHIPHQWX F\IURZHIJP®IZ\REDHMOHA)F]QHNL [RVWDQ DNV
W\P VDP\P FIDVLH QD Z\ ZLHWODF]X SRMDZL VL (

1229 6LHGPLRVHJIJPHQWRZ\ Z\ ZLHWODF] /(' VWHURZDIQHB®D (RtypLHWOHQ
ciemny)

Sekwencja okablowania
3-18,11 -25-14,4 -36-12, 13 -17-26-8, 7 -41, 27 -35-37-40-42

12 |4
”é R 5|%| =
— v+ 3
u 27

| 25 35 [37] 39
14 26 40 , 43 7 18
e@ 42 41 o ‘\

o

o« |m|;_¢ = 0
13 _l_l" =¥ 8 17

\ANRQDM ZV]\VWNLH SR& FIHQLD SUJHZR&Y FLJIRGQLHIAWROHNO F]QLN -H OL Z
SRPLHV]FIHQLX MHVW Z\VWDUF]DM FR GX®DE]DWabLHKMAL ZALZIWONR ZVND(QL
=DNU\M F]XMQLN ZLDWAabD D QD Z\ ZDHW@&DEHXOERIMDNDLAMHYV] FIXMQLN ZLDWAaD
zniknie....
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1230 6LHGPLRVHJIJPHQWRZ\ Z\ ZLHWODF] /(' VWHURZDIQH® ERtypLHWOHQ
R ZLHWOHQLD
Sekwencja okablowania
3-18,41 -7,17 -26-12-8, 11 -13-25,4 -36-14, 27 -35-38-37-40-42

ool.onor\|m| L
mmmim|m —
v+ p—
35 [37] 39 3
40 , 43 7 18
42 41 3
—
$l$| |Q|;‘| 8 T17

\ANRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRGYFJJRGAQAIHIAWRQ HNQ FIQLN :VND(Q
]DVLODQLD ]D ZLHFL VL D QD Z\ ZLHWODF]X SRMXZE]XMQQNW HPIDDW B8R QDNIA
1D ZLHFL VL W\ONR ZVND(QLN ]DVLOP/XMRLANDRBVRWAD BRQRZQLH ]D ZLHFL V

1231 OLJDM FH GLRG\ /('
Sekwencja okablowania
3-18,8 -4-51-49-33-34,50 -23,7 -22-30-48,17 -24-31

8

49 4
o 51 i
N ”S v: =

13 34 ouT

30
T2 33

V- 3 8

2
T3y 31 22( E)
2

‘\ANRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRGYF JJR:G@QA]IHI A NRQ HMIQHA& F]QLN 1D V\
GLRG\ /(' ]DF]Q PLJD

1232 '(ZL N V]FIJHNDQLD SvD ] PLJDM F GLRG /('
Sekwencja okablowania
3-18,4 -6-8- 32-33-49,5 -23,7 -22-30-48, 17 -24-31

1
)\
°
4 17

8

N%
S

~

y
‘ [ee]
=l

23
3 34 30 ouT 22( |
T2 | 18
33 24 c\
T1,, 31 v
Tl?
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\NRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRGYFJJRGQAIHI AWNRQ HBMQHA FIQLN *&aR
G(ZL N VIFJHNDQLD SVD D GLRGD /(' E G]JLA PLJDU Z MHJR U\W

12.33

3-18, 4 -6- 36-32-33, 17 -31, 30 -39-43-5

'(ZL N VIFIHNDQLD SVD L PLJDM FD F\IUD
Sekwencja okablowania

I3
T2
Tl

34
30

OuUT

33

39

I~

wl

1
>

8

17

\NRQDM ZV]J\VWNLH SR4&4 FIHQLD HOHNR/@AMQR FILRGIXR HARFLHQMLK G]LH HPLWR:
G(ZL N V]IFIJHNDQLD SVD 1D HNUDQLH Z\IZLBUWQDHR}DFSIRIMDZLLVE G]JLH PLJDU Z W

'(ZL N SLDQLD NRJXWD L PLJDM FD F\IUD
Sekwencja okablowania

12.34

3-18,4 -6- 36-33,17 -31,5 -30-37-38-39-40-42

3
T2
LEY

34
33
30 31

30

ouT

V+

35 [37] 39
40 (38, 43

42 41

Ol N o[
LS9 5

o
17

ANRQDM ZV]\VWNLH SR& FIHQLD HOHMROWY®HR PIRGQ@RHZA FIHQLX J&4&R QLN E

G(ZL N SLDQLD NRJXWD

12.35

3-18,4 -6- 36-34,17 -31,30 -37-39-38-42-43-5

1D HNUDQLH Z\ 2y 7WQOBFDIEPMDZIL BIG]LH PLJDO Z MH

'(ZL N PLDXF]JHQLD NRWD L PLJDM FD F\IUD
Sekwencja okablowania

T3
T2

T1

30
33

Tifs, 31

ouT

o|w|o|~|o
mImlm mImI

v+

35 [37] 39
20 (38 43

42 41

OlN |m‘—||
<l<s| |5«

IS

UJI

=0 0=

(o]

.\NRQDM ZV]\WWNLH SR& FIHQLD HOHNW QW JFIH ]3R ZALH H QIROHAMR QLN Z\GD G

PLDXF]JHQLD NRWD

1D HNUDQLH Z\ ZLHWODF]DUBRMDZE GILHWWAQ@DH*Z MHM U\W
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1236 '(ZL N U*HQLD NRQLD L PLJDM FD F\IUD
Sekwencja okablowania

3-18,4 -36-33-34-6, 17 -31, 30 -35-38-39-43-5

4
o|w|o |\|m =
m|mmm|m 6 —

3 3

34 _ |out v+

I L 5

- 3| 35 39

3 3 4038 43

42 41 ‘\18
SENEE 7

‘\NRQDM ZV]\VWNLH SR& FIHQLD SUJHZRGYFJJRBVLZH FIMROANMA@R QLN |DF]QLH
U*HQLH NRQLD 1D HNUDQLH Z\ ZLHWODF]DUPRMDEZ LE \A]LHYRZIQIMHF ZWMHM U\WP
12.37 ZLHUJRW SWDNyZ L PLJDM FD F\IUD

Sekwencja okablowania

3-18,4 -6- 36-33,17 -31-34,5 -30-35-37-38-42-43

4
o|w|o|n~ t»l r—
MmO mm|m 6 _
T3 3
—34 _ |our v+
ol %0 5
B |, 35 [37] 39
Tigp 3 40 (38 43
42 41 18
Sf] e )\
17

:\NRQDM ZV]\VWNLH SR4&4 FIHQLD SU]JHZR&®Y FUJIJRTRLA FIMRANKMGA@R QLN E G]JLH |
G(ZL N GZLHUNDQLD SWDNyZ 1D HNUDQLHVA 2ZWZ\QOBFMISPMDZIL E G]JLH PLJDU
rytm.

1238 2GJ4RV NZDNDQLD NDF]NL L PLJDM FD F\IUD

Sekwencja okablowania

3-18,4 -6- 36-33,17 -31,5 -30-32-35-37-38-40-42-43

wo|wlol~ c»| 4
Blas , |our v T
ol 20 5
3 |, 35 [37] 39
[ T3 32 4038 43
42 41 8

[= O/CH

ol (52 k)
<< |<r<r|

Wykonaj wszystkie SR& FIHQLD SUJHZRGYZ ]JJRGQLH | NROHMI¥R KLLN3R @B 6]H Q I\
NDFJHJR NZDNDQLD 1D HNUDQLH Z\ ZLHWQBE]P\ISFOMDZL ELGJUHZPLIDG Z MHM U
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1239 '(ZL N EHF]JHQLD RZF\ L PLJDM FD F\IUD
Sekwencja okablowania
3-18,4 -6- 36,17 -31,5 -30-32-37-39-43

of L
3 =
—{34 g louT 5 3
T2
—33
Tl 31 v
32
18
SHREE )
17

\ANRQDM ZV]\VWNLH SR& FJHQLD SUJ]HZRGRZFLIRGRLHA]JFNRR@HMQPaR QLN E G]L
G(ZL N RZLHF 1D HNUDQLH Z\ ZLHWODF]D SRMDZL VIG] Uy ZRAUDU A IMHM U\WP
1240 '(ZL N NXNX&NL L PLIJDM FD F\IUD

Sekwencja okablowania

3-18,4 -6- 36,17 -31-34,5 -30-32-35-37-38-39-40-42-43

38
35
36
37
39
| | I~

ol

6
3134 a0l.0UT ve 5(]
1253 " 35 [37] 39
| Tifs, 31 4038 43

42 41

40
42
O/C

|$ ?| 17

:\NRQDM ZV.]\VWNLH SRa FIHQLD HOHNWUAGROAL]IBRQAAH HINRDX JAR QLN E G]LH
G(ZL N NXNXaNL 1D Z\ ZLHWODF]X SRMDZL VIE GyZIPHYBUEDMHM U\WP

1241 '(ZL N UHFKRWX *DE\ L PLJDM FD F\IUD
Sekwencja okablowania
3-18,4 -6- 36-33,32 -34,5 -30-35-37-38-39-42-43, 17 -31

ofwlo|~ |2 4
o|m|m]|m|o =
5 —
3
T3 34 20 ouT v+ 5
T2 35 [37] 39
e |,
T, 3 40 38, 43
42 41 ‘\18
O|N |m ‘—c| o
< < < < 17

\NRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRGYFJJREQLH FIMRQKM@R QLN E G]LH |
RGJARY UHFKRWDQLD *DE\ 1D HNUDQLH ZWUZZBWK'DF{BRMDZE GILH PLJIDU Z M
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1242 5 F]IQH VWHURZDQLH U*HQLHP NRQLD ]D SRPRFWBUKHWA FHQRND
PLIJDM F F\IU

Sekwencja okablowania

3-18,4 -6- 36-34-33,5 -30-52, 53 -40-42-43-35-37-39,41 -7,8 -31-17

6 colmlo v\lm|
ofmfomfm|m _14
5 =
34 v+ =
30 3
33 52 35 &
38
Ap = 40 138, 43 A
42 41 o ‘\
53 | glsf =] S
8 17

\NRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SU]JHZRGYFJJRTRQZH FIMRANMA@R QLN Z\GD G(
NRQLD D NURSND Z SUDZ\P GROQ\P URJX HNUDIQHFEZ\VALHBFORBJEL ]QL FLX SU]H¢
1ZDOQLDQLD JR F\IUD ]B BLHHIPVIDIL Z U\WP U*HQLD NRQLD

1243 O0DJQHV VWHUXM F\ G(ZL NLHP EHF]JHQLD RZLW®RKE] RLIJDM F GL
Sekwencja okablowania
3-18, 17 -24-31, 32 -15,16 -7- 30-22-48, 49 -8-6- 4,5-23

7 8
100
49 6 14
¥ (] -
N pr—
48 5 3
16 18
23
[j T334 ouT 22/IX (\
% (AN f
17
T2
15 i P v 24
31
T,

:\NRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRGYFJJRGQAIHZ} SNRI@HLM QP AayZQ\ 8]\VND|
GR NRQWDNWURQX ]D SRPRF GU *ND PQILQHWGH GHZR N"ERF]HQLD RZLHF D G
E GJLH PLJDi{ Z U\WP EHF]JHQLD RZLHF

1244 'RWANRZ\ G(ZL N SLDQLD NRJXWD ] PLJDM F GLRG /('
Sekwencja okablowania
3-18, 17 -24-31, 30 -7- 22-48, 33 -26, 28 -25, 23 -5,29 -27-8- 49-6-4

L
29 8 49 6 _—
100 ¥ =
48 5 3
28 27
25 18
15 out 22/] %
% —3 5
24 17
72| 40 , T
31—
JLEY oY

‘\NRQDM ZV]\VWNLH SR4& FIHQLD SU]JHZRGYF[]JRGQAIHI AWRQ HMQ FIQLN 'RWNQL
S4\WNL GRW\NRZHM *&aR QLN Z\GD G(ZL RGDDQLD GRHXWDIDH GIMHIJR U\WP 1D
SDPL WDi# *H Z SU]\SDGNX EUDNX UHDNFMIZNRQHQEH 8 PRFB E\SRQRZQD SUYE
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1245 '(ZL N PLDXF]J]HQLD NRWD VWHURZDQ\

Sekwencja okablowania
5-23,22 -48-7- 30,31 -24-17,18 -3,4 -6-8- 49-14,13 -34

14

13

?@ 100

34

— 33

—32

30

31

8

49 6
.
48[ ™ 5
7
23
ouT 2/&
AN o4
V-

Tu

ZLDW&LHMRG PLIDM F

A\NRQDM ZV]\WVWNLH SR& FIHQLD SUJHZRGYZFJRGQAHI AWRQ HBMIQHA FIQLN *G\ (
FIXMQLN ZLDWA4D SDGQLH ZLDWAR JARFQH § LD GNRW PZLDNGRRIBD /(' E G]LH PLJD

WHJR G(ZL NX

1246 '(ZL N V]FIJHNDQLD SVD DNW\ZRZDQ\ FLHPQR FL
Sekwencja okablowania

3-18,4 -6-23-12,5 -30, 17 -31-13, 24 -26-33-32,22 -27,11 -14-25

o

QUT
0]

\ANRQDM ZV]\VWNLH SR& FIJHQLD SU]HZRGyZF JJRGQAIHIAWROHMQR4 FIQLN L F
IDNU\M FIXMQLN ZI®RVADLND E G]LH VA\FKDU VIFJHNDQLH SVD NBR RIEOWAKRD VL M NF

psa ustanie.
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1247 $ODUP EH]SLHF]H VWZD RSDUW\ QD RGa FIHQLX RNDEORZDQLD
Sekwencja okablowania
3-18,17 -43-31,30 -5,4 -6-21-7,8 -28-19, 20 -33-34, 28 -43

8 7
100
21

4
28 6 A°
© 17750 ﬂ =
5 T3

T334 20|.09T
" T2l 33 y 168
©  Ln )\
17

\ANRQDM ZV]\VWNLH SR4 FIHQLD SUJHZRGYFJJRGQAIHIAWRO MO FIQLN 1LF VL
G]JLHMH 3R RGA& FJHQLX SUJHZRGX & F] FHIRR QU N\R\GD]G(ZL N U*HQLD NRQLD
PR*H E\ii X*\ZDQ\ MDNR VI\VWHP DODUPRZ\ NWRU$RMNGLHBGKL R OLQN DODUP]
NRQLD RVWU]JH*H FL SUJHG LQWUX]HP

12.48 Alarm LED poziomu wody

Sekwencja okablowania
3-18,4 -7- 28-47,17 -48-12-26, 8 -27-49-46, 11 -29-25

28 7 4
- 47 i
= 100 v —
= 46 T
8 3
29
27
->—%25 49
18
26 !g
n 48 <\
]100k 17
12

‘\NRQDM ZV]\WWNLH SR& FIHQLD SUJHZRQYFJJRGAQAIHI FWROHMQ FIQLN 8SX i N
ZRG\ QD S4\WN GRW\NRZ =DSDOL VL ZLHOBNROEURYNDIGGREGOD(/(' ]JD QLH =
ZRG ] SA\WNL GRW\NRZHM 1LHELHVND GLRE@DHORDNRQRBRXD GLRGD /(' ]JD QL
=DVDGD WD PR*H E\ii VWRVRZDQD GR RVWU]HJDRGRER \SREIZABLE ZRE\ XPLH FLI
PLHMVFX Z NWyU\P SRILRP ZRG\ PD E\ii QDG]RPRZRG\ SHEHSRRF]\ SRILRP
RVWU]HJIDZF]\ ZLHORNRORURZD GLRGD /ELHVEDHGLRGD /i QdyBdogiom wody
VSDGQLH SRQL*HM SRILRPX RVWU]HJDZF]HJR ('ZUBDORINR (R QREBLGIVRI®GDGLRGD |
1D ZLHFL VL

V.01 — 01/02/2024 187 ©Velleman nv




KNS130

1249 :VND(QLN QDW *HQLD ZLDWab
Sekwencja okablowania
3-18,4 -7-14-47,17 -12-26-48,8 -27-46-49, 11 -13-25

14 ! 47 4
S [
¥ 100 A A -

~ p—
46 3
8
13
27
25( ;)
L
49
1 v
48] <\
100k
12 17

A\NRQDM ZV]\WWNLH SR& FIHQLD SU]JHZRGYZE[]JR:GQHAN ZJQN RBQRWEQF]QLN *G\ QD

FIXMQLN ZLDW4D SDGD ZLDW&R ZLHORNRORURYDHGQ RDL KV ND GLUHRFADV/ (* QL
&DANRZLFLH ]JDNU\M FIXMQLN ZLDWA4D 3RQLHEIDWAR FAXMQRNRDRUSZBIGLRGI
D QLHELHVND GLRGDHKL]WLZ *G\ QLF QLH ]JDNU\ZD FIXMQLND ZL®WAD ZLHORN
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MANUAL DO UTILIZADOR

1. Introducgéo

A todos os residentes da Unido Europeia

Informag8es ambientais importantes sobre este produto

Este simbolo no aparelho ou na embalagem indica que a eliminagdo do aparelho apés o
seu ciclo de vida pode prejudicar o ambiente. N&o elimine o aparelho ( ou as pilhas)
como lixo municipal indiferenciado; deve ser levado a uma empresa esp ecializada para
reciclagem. Este aparelho deve ser devolvido ao seu distr ibuidor ou a um servigo de
reciclagem local. Respeite as regras ambientais locais.

Em caso de divida, contactar as autoridades locais responsaveis pela

eliminagao de residuos.

Obrigado por ter escolhido a Velleman ! Leia atentamente o manual antes de colocar

este aparelho em funcionamento. Se o aparelho tiver sido d anificado durante o
transporte, ndo o instale nem utilize e contacte o seu revend edor.

2. Instrugbes de seguranca
Leia e compreenda este manual e todos os sinais de segurang aantes de utilizar este
aparelho.
Perigo de asfixia devido as pegas pequenas. Ndo recomendado para cri angas com

menos de 3 anos.

8+ Idade recomendada: +.

X Este produto destina  -se a ser utilizado para fins educativos em escolas e outros

contetdos pedagdgicos sob a vigilancia de um instrutor adul to, tais como
equipamento cientifico.
X Proteger da chuva, humidade, salpicos e gotas de liquidos, choques e a busos, calor

extremo e poeira.

3. Aviso

E necessaria a supervisdo e assisténcia de um adulto.

Este aparelho sé pode ser utilizado por criangas a partir dos 8 a nos de idade.

Né&o é adequado para criangas com menos de 3 anos de idade devido a pegas e componentes pequenos

PERIGO DE ESGOTAMENTO POR INGESTAO.

Ler e seguir todas as instru¢des do manual antes da utilizagao

Este brinquedo contém pecgas pequenas e pontos afiados funcionais nos componentes. Manter afastado
de criangas com menos de 3 anos de idade.

Sé&o necesséarias 2 pilhas de tamanho AA (n&o incluidas).

Guarde as informagdes e este manual para referéncia futura

As instrugdes para os pais estdo incluidas e tém de ser resp eitadas.

Na&o utilizar perto do ouvido! A utilizacéo incorrecta pode causar danos auditivos.

4, Cuidado

Antes de iniciar qualquer experiéncia, verifique e certifique -se de que todas as ligacdes eléctricas que fez
estdo correctas antes de inserir as pilhas e ligar a unidade, uma vez que uma falha pode resultar em
danos nos componentes ou na placa de circuitos da unidade.

Quando a experiéncia estiver concluida, certifique -se de que as pilhas estdo desligadas e desligue a
unidade antes de retirar os fios.

Na&o aplicar a experiéncia quaisquer componentes ou pecas para além dos fornecidos com este kit.
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O brinquedo n&o deve ser ligado a mais do que o nimero recomendado de fo ntes de alimentagao.
Os cabelos podem ficar emaranhados se a cabega da crianga e stiver demasiado perto da unidade
motorizada deste brinquedo.

Este brinquedo contém pontos afiados funcionais nos cabos e fios dos componentes, 0 que requer
cuidado no manuseamento.

5. Orientacdes gerais

X Consulte a Garantia de Qualidade e Assisténcia Técnica Vell eman® nas Ultimas paginas deste
manual.

X Qualquer modificagdo do aparelho é proibida por razdes de seguranga . Os danos causados por
modificagdes efectuadas pelo utilizador no aparelho ndo sdo cobertos pela garantia.

X Utilize o aparelho apenas para o fim a que se destina. A util izacdo do aparelho de uma forma
ndo autorizada anula a garantia.

x  Osdanos causados pela inobservancia de determinadas dir ectrizes deste manual ndo estédo
cobertos pela garantia e o revendedor néo se responsabiliza por quaisquer defeitos ou
problemas dai resultantes.

X Nem a Velleman group nv nem os seus revendedores podem se r responsabilizados por
quaisquer danos (extraordinarios, acidentais ou indirecto s) - de qualquer natureza (financeiros,

fisicos...) decorrentes da posse, utilizagdo ou falha deste produto
X Guarde este manual para referéncia futura.

6. Descricéo do produto

Temos o prazer de lhe dar as boas -vindas para experimentar este kit de circuito eletrénico pro nto a usar,
adequado para criangas a partir dos 8 anos de idade. "Ficara espantado” com o que pode aprender, pois

a experiéncia é um conceito realista de eletrénica e eletric idade. Permitir4, sem divida, conhecer os
componentes electrénicos, os circuitos e as teorias necessarias, bem como os p rincipios basicos da

eletr6 nica - eletricidade, tenséo, corrente, resisténcia, magnetismo , outros circuitos eléctricos e teo ria.

N&o faz mal se néo tiveres conhecimentos de eletrénica e nao compreenderes bem como funcionam
todas as experiéncias. Assim que comecares, poderas des envolver a tua compreensao através da
experimentacgao e, talvez, da realizacéo de algumas experié ncias inter essantes por ti proprio.

Este kit de circuitos electrénicos contém mais de 50 experiéncias e foi con cebido de forma inteligente
para que a unidade da placa de circuito principal tenha todos o s componentes electronicos relevantes
incluidos. Tudo o que tem de fazer é ligar os fios d e acordo com a sequéncia de ligacédo de cada
experiéncia e seguir os passos um a um. Uma vez ligado, o circuito ativa -se e funciona.

Lembre -se que esta ndo é uma experiéncia Unica. Quanto mais se dedicar & construgéo das experiéncias,
mais conhecimentos ird adquirir. Nunca te aborreceras, ma s estards totalmente empenhado em descobrir
novas e excitantes experiéncias durante alguns anos.

EXPERIMENTOS

1. Circuito LED simples

2. luz LED giratoria

3. fungéo do interrutor reed

4. demonstracdo da resisténcia e da corrente

5. resisténcias em ligagao em série

6. resisténcias em ligacéo paralela

7. funcéo da placa tatil

8. uma demonstracdo simples de uma fungéo do transistor PNP
9. uma demonstracdo simples de uma fungéo do transistor NPN
10. dois LEDs em ligagao paralela

11. Trés LEDs em ligacdo paralela

12. LED e LED girat6rio com um Unico interrutor

13. LED e LED girat6rio com interruptores separados

14. circuito basico de funcionamento do LED

15. luz LED girat6ria em circuito avangado funcionamento dos LEDs
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Combinacgédo de 16. LEDs

17. funcéo de um diodo

18. uma demonstragéo simples do sensor de luz

19. um exemplo pratico: LED acionado por luz

20. um exemplo pratico: LED acionado pela escuriddo

21. demonstracédo de uma funcéo simples do SCR

22. um exemplo prético de SCR

23. LED de segmento digital com indicagdo de "1" -

24, segmento digital LED com indicagéo "2" -

25. segmento digital LED com indicagédo "8" -

26. LED de segmento digital com indicagéo "F"

27. segmento digital LED comutagéao entre "1" e "8"

28. segmento digital LED comutagéo entre "I", "L" , "F" e "E" -

29. Controlo das luzes Ecréd LED de sete segmentos - C (Tipo escuro)

30. Controlo das luzes - ecrd LED de sete segmentos - E (tipo de luz)

31. LEDs intermitentes

32. som de ladrar de cdo com LED intermitente

33. som de ladrar de céo e digito "1" a piscar

34. som de galo a cantar e digito "2" a piscar -

35. Gato a miar e o digito "3" a piscar

36. Som de relincho de cavalo e digito "4" a piscar

37. som de passaro a chilrear e digito "5" a piscar

38. som de pato a grasnar e digito "6" a piscar

39.0 Som de baaing de ovelha e digito "7" a piscar

40. som de chamada do cuco e digito "8" a piscar

41. som de rd a coaxar e digito "9" a piscar

42. controlo manual do relincho do cavalo com o interrutor d e pressdo a piscar o digito "0"
43. ovelha de controlo magnético com som de "baaing” e LED interm itente

44, Controlo tatil do som do canto do galo com LED intermitente

45, Controlo de luz som de miado de gato com LED intermitente

46. Som de ladrar de céo ativado por escuridao

47. alarme de segurancga baseado na desconexao da cablagem

48. alarme LED do nivel de agua

49. indicador da intensidade da luz

50. Luz LED giratéria activada pela escuridao

51. luz LED giratéria de controlo da luz

7. Glossério

Amplificador - Um circuito eletrénico que amplifica o sinal que lhe é enviado. O componente de
amplificac&o pode ser um transistor, um tubo de vacuo ou um dispos itivo magnético adequado.
Bateria - Uma fonte de energia. Contém substancias quimicas que sofr erdo uma reagao quimica para
produzir eletricidade quando um circuito € ligado.

Capacitancia - Medida da capacidade de um condensador para armazenar carg a eléctrica.
Condensador - Um dispositivo constituido por dois condutores separa dos por um isolador. Destina  -se a
armazenar carga eléctrica ou a servir de filtro num circuito.

IC (Integrated Circuit) - Um pequeno dispositivo eletrénico feito de material semiconduto r e utilizado
numa variedade de dispositivos, incluindo microprocessadores, equ ipamento eletrénico e automdveis.
Sensor de luz - Existem diferentes tipos de sensores de luz. O utilizado aqui € um fototransistor.
Quando a luz incide sobre ele, € como se fosse um interrutor ligado e, por isso, é permitida a passagem
de corrente através dele.

Diodo - Dispositivo utilizado em circuitos eléctricos para permitir que uma corre nte eléctrica flua num
Unico sentido e bloqued -la no sentido inverso.

Microfone - Um dispositivo que converte o0 som num sinal elétrico.

Motor - Um dispositivo que converte energia eléctrica em movimen to mecanico.

LED (Light Emitting Diode) - Um diodo emite luz quando é atravessado por corrente eléctri ca.
Resisténcia - Medida do grau em que um objeto se opde a uma corrente eléctr ica que o atravessa.
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Resisténcia - Dispositivo concebido para possuir resisténcia.

Altifalante - Um dispositivo que transforma sinais eléctricos em som.

Interruptor - Um dispositivo para abrir e fechar a fonte de alimentacédo de um circuito.

Transistor - Um dispositivo semicondutor que amplifica um sinal e abre ou fecha um circuito.

Tabela -verdade - E uma tabela matematica utilizada para calcular logicamente os valores de uma
explicagéo logica e como procedimento de decisao.

Resisténcia variavel - Um tipo de resisténcia e um dispositivo de resisténcia ajustavel no circuito
eletrénico / elétrico.

Fio - Um condutor que conduz eletricidade. Ligar um fio € como criar um ca minho que permite o fluxo de
eletricidade.

Reed -switch:  Trata -se de um interrutor magnético que contém palhetas metalicas n 0 seu interior.
Quando um iman se aproxima dele, a forca de atragdo faz com que as palhetas se juntem. Assim, entram
em contactoe o caminho é ligado

Placa tatil: ~ Trata -se de uma placa com duas partes de superficies condutoras. As duas s uperficies ndo
estéo ligadas, mas tém um pequeno espaco entre elas. A eletri cidade ndo pode passar através delas
devido ao pequeno espago. Quando tocada por um dedo ou pingada com uma gota de 4gua, 0 pequeno
espaco € preenchido e a eletricidade pode passar através dela (embora a resisténcia seja bastante

grande, porque a resisténcia da dgua é bastante grande)

Buzzer: Um dispositivo que pode produzir um som simples

SCR: Um retificador controlado por silicio, ou SCR, é como um policia de t ransito para a eletricidade em
dispositivos electrénicos. Permite o fluxo de eletricidade numa s6 dire¢do, agindo como um port ao que
abre e fecha. E um tipo especial de interrutor que ajuda a contr olar a energia e a garantir que tudo
funciona corretamente.

8. InformagGes sobre a bateria

Utiliza 2 pilhas AA de 1,5 V (nédo incluidas).

Para um melhor desempenho, utilize sempre pilhas novas e retire -as quando nao estiverem a ser
utilizadas.

As pilhas devem ser inseridas com a polaridade correcta.

As pilhas ndo recarregaveis ndo devem ser recarregadas.

As pilhas recarregaveis s6 devem ser carregadas sob a supervisdo de u m adulto.

As pilhas recarregaveis devem ser retiradas do brinquedo antes de serem carregadas.
Né&o devem ser misturados diferentes tipos de pilhas ou pilhas nova s e usadas.

As pilhas gastas devem ser retiradas do brinquedo.

Os terminais de alimentacéo ndo devem ser colocados em curto -circuito.

S6 devem ser utilizadas pilhas do mesmo tipo ou de tipos equivalentes.

Na&o deitar as pilhas no fogo.

N&o misturar pilhas velhas com pilhas novas.

N&o misturar pilhas alcalinas, de zinco -carbono e recarregaveis.

Para inserir as pilhas, desaparafusar a tampa do compartim ento das pilhas com uma chave de fendas.
Insira as pilhas necessarias de acordo com a polaridade d as pilhas, com as extremidades + e - na
posicéo correcta e, em seguida, aperte o parafuso na tampa das pilhas para fechar a caixa do

compartimento das pilhas.
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9. Sequéncia de cablagem e ligacao

Assegurar que todos os fios estdo corretamente ligados aos te rminais de mola numerados da unidade da
placa de circuito principal, conforme indicado na sequéncia de | igacdo de cada experiéncia. Dobrar o
terminal de mola e inserir a parte condutora brilhante exposta do fio no terminal de mola. Certifique -se
de que o fio estd bem ligado ao terminal de mola.

Por exemplo, se a sequéncia de ligagéo for 4 -33,1-10-32-35, 2 -12, entdo ligue um fio entre o terminal

de mola 4 e 33; e depois ligue um fio entre o terminal de mola 1 e 10, e um fio entre o terminal de mola

10 e 32, e um fio entre o terminal de mola 32 e 35; e finalmente ligue um fio entre o t erminal de mola 2
e 12. Este € um exemplo apenas para referéncia e ndo uma ligac 80 exacta do circuito na experiéncia.

Se o circuito ndo funcionar, pode verificar se o fioe a | igacdo do terminal de mola néo estdo bem ligados

ou se a parte de plastico isolada de um fio esté inserida no t erminal de mola.

10. Caracteristica do componente

Neste kit de  experiéncias, aprendera a teoria basica dos circuitos, as caracterist icas do condensador, do
ClI (circuito integrado), do LED (diodo emissor de luz), do sensor de luz, da resisténcia e do transistor.
Podes aprender que quando o transistor e o condensador tr abalham em conjunto, podem ser produzidos
varios efeitos de luz e som em diferentes liga¢des do circuito.

O condensador € um dispositivo constituido por dois condutores sepa rados por um isolador. Foi
concebido para armazenar carga eléctrica ou como filtro nu m circuito. E um componente muito utilizado
em circuitos electrénicos e eléctricos como dispositivo de armazenament o d e energia ou como dispositivo
de filtragem de sinais electrénicos ruidosos ou de frequéncias inutei s. Existem varios tipos de
condensadores concebidos para diferentes aplicagdes em circuitos electrén icos/eléctricos.

Condensador eletrolitico Simbolo do circuito
O CI (Circuito Integrado) € um pequeno dispositivo eletronico feito de semiconduto res e é utilizado
numa variedade de dispositivos, incluindo microprocessadores, equ ipamento eletrénico e automoveis. (0]
Cl é fabricado por um grande nimero de transistores numa "pastilha " (silicio). Atualmente, é um
componente critico e comummente utilizado numa grande varie dade de aplicag6es, desde brinquedos,

produtos domésticos a equipamento de ponta.

Circuito integrado

O LED (Light Emitting Diode) é um diodo que emite luz quando é atravessado por uma corrente
eléctrica . O LED tem vérias cores de luz que dependem do tipo de materiais semicondutores utilizados. E
um dispositivo comummente utilizado em aparelhos de iluminagdo domésti cos e de veiculos.
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LED (Diodo Emissor de Luz) Simbolo do
circuito

O sensor de luz é um dispositivo que reage a luz. Existem diferentes tipos de sensores de luz. O
utilizado aqui é um fototransistor. Quando néo ha luz, a corre nte eléctrica ndo pode passar através dele.
Por isso, é como um interrutor que esta desligado. Quando ha luz a incidir sobre ele, a corrente eléctrica
pode passar através dele. E entdo como um interrutor que esté ligado. Desta forma, é possivel criar um
circuito de controlo da luz.

Simbolo do circuito
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Aresisténcia  utiliza anéis de cores diferentes para representar o valor (resisténcia). 01 ° e 02° anéis
representam o digito. O3  ° anelrepresentao  multiplicador conforme a tabela apresentada. O 4 ° anel
representa a tolerancia, ou seja, a precisao da resisténcia . Exemplo: Os anéis de cor séo castanho,
vermelho, castanho e dourado, o que representa uma resisténcia de 12 0 ohm, tolerancia de 5% ( »).

Cadigo de identificagdo da cor

Cor 10 2.0 3 . Tolerancia
multiplicador

Preto 0 0 x1

Castanho 1 1 x 10

Vermelho 2 2 x 100

Laranja 3 3 x 1000

Amarelo 4 4 x 10000

Verde 5 5 x 100000

Azul 6 6 x 1000000

Pdrpura 7 7

Cinzento 8 8

Branco 9 9

Castanho + - 1%

Vermelho + - 2%

Ouro x 0.1 +/ - 5%

Prata x 0.01 +/ - 10%

O transistor ~ é um dispositivo semicondutor que é utilizado para amplificar um sinale parao abrir
ou fechar num circuito. Existem dois tipos de transistores, nomeadamente NPN e PNP, comum
simbolo de circuito semelhante . O transistor € um dispositivo fundamental, normalmente uti lizado
nos equipamentos electrénicos modernos. Tem a resposta mais rapida e a agdo mais precisa como
amplificador e dispositivo de comutagéo, podendo atuar como dispositivo/componente individual ou
como parte de um circuito integrado (Cl). O Cl é constituido por mais de mil a milhdes de transistores.

Transistor Simbolo do
circuito

Se ja leu as informagdes acima e gostaria de compreender mel hor os conhecimentos sobre circuitos
eléctricos, bem como a utilidade dos componentes, entéo vamos realizar as seguintes experiéncias.
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O motor  é um dispositivo que produz movimento rotativo quando a eletri cidade é fornecida. Por
analogia, a bateria € como uma bomba que bombeia agua através das pilhas (fios). Quando um circuito
esté ligado, a eletricidade pode fluir através dele. A eletricidade qu e flui é designada por corrente. Uma
corrente é o fluxo de cargas eléctricas. A quantidade de uma c orrente é a quantidade de carga eléctrica
que flui no fio num segundo.

Outro termo comum que ouvimos frequentemente sobre eletr icidade é a tensdo. A tensdo refere -sea
energia eléctrica por unidade de carga. E a energia eléctric a que cada unidade de carga eléctrica
transporta.

11. Montagem
Luz LED giratéria:
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12. Experiéncias

12.1 Circuito LED simples
Sequéncia de cablagem

4-51,50 -17,18 -3
50 K 51

4’4

11 |
3l 14
Completar todas as ligagdes eléctricas como indicado na sequéncia. Ao | igar, o LED acende -se. Ao
desligar, o LED apaga -se.
Pode mudar para utilizar outro LED. Basta olhar para o di agrama do circuito e ligar a outro LED da
mesma forma. S6 ndo misture os pélos positivo (+) e negat ivo ( -). Caso contrario, o LED néo se
acendera.

12.2  Luz LED giratéria
Sequéncia de cablagem
4-2,1-17,18 -3

1 K 2

'4'¢

[(=)]

oo 111
17 18 3l
Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. O LED
giratério acende -se e gira!
12.3  Funcéo do interrutor reed
Sequéncia de cablagem
4-51,50 -16,15 -17,18 -3
50 K 51
'
16 4
3
15
B m—
17 18
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Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. Aceder
ao interrutor reed com o pélo magnético. O LED acender -se-a quando o circuito estiver ligado. Se afastar
0 pélo magnético, o circuito € desligado e o LED apaga -se.

12.4 Demonstracdo da resisténcia e da corrente

Sequéncia de cablagem
48-3,4-52-17,18 -9, 10 -49-8,7 -53

AN
49N48 3||||4

R
100 53 el 52
8 7
10k o
I | O_
10 9 18 17

Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. O LED
acende -se de formaténue.  Desligue o interrutor principal para o desligar. Prima agora o int errutor de
pressdo. O LED acende -se com mais intensidade. Isto deve -se ao facto de o percurso do interrutor
principal ter uma resisténcia maior. Assim, a corrente através deste caminho serd& menor e,
consequentemente, o LED ficara menos brilhante. Por outro lado , 0 percurso do interrutor de pressé@o
tem uma resisténcia mais pequena. Assim, a corrente atravé s deste caminho sera maior, e o LED sera

mais brilhante.

12.5 Resisténcias em ligagdo em série

Sequéncia de cablagem
4-12-16-53,52 -11-10,9 -15-8,7 -18, 17 -49, 48 -3

R
4| I | 13 48 K 49
[T l
17
53 el 52
O O
100k 10k 100 18
1 | 1 !
12 1 10 9 8 7
16 ——15
—J
Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. A
corrente eléctrica proveniente das baterias tera de pass ar por 3 resisténcias, pelo que o LED acendera
muito fracamente ou, aparentemente, ndo acendera de todo. Prima o interrutor de presséo. Desta vez, a
corrente ter4 de passar apenas por 2 resisténcias, pelo que 0 LED acendera com mais intensidade do que
anteriormente. Aceder ao interrutor reed com o p6lo magnét ico. Desta vez, a corrente tera de passar
apenas por 1 resisténcia, pelo que o LED acender -se-4 ainda mais intensamente. Por analogia, uma
resisténcia é como um obstaculo. Quanto menos obstaculos existirem no circui to, mais corrente pode

passar.
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12.6  Resisténcias em ligagado paralela

Sequéncia de cablagem
4-17,18 -11-52,53 -9- 15,16 -7,8 -10-12-49, 48 -3

4] I 3
| I
e 48
A
A
o) 49
18 100k
1
n 12
52
0]
o
53 10k
1
9 10
15
16
100
1
—
7 8
Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligue o interrutor principal. A
FRUUHQWH HOpFWULFD GDV EDWHULDRWY\8DQ/MIDUGEWUDY$ U UDD DIFHQEDHU R /('
acender -se-a muito fracamente ou, aparentemente, ndo se acendera de todo. Prima o interrutor de
pressdo. Agora mais um caminho esté disponivel. Embora exi sta uma resisténcia de 10K » neste
caminho, este continua a ser um caminho extra para a corrente fluir. Portanto, mais corrente fluira
através do LED e fara co  m que ele se ilumine mais intensamente! N&o solte o interru tor de presséo.
Aceda ao interrutor reed com o pélo magnético. Agora tam bém esta disponivel mais um caminho extra!
Agora ha um total de 3 caminhos para a corrente fluir e, assim , 0 LED acende -se com mais intensidade!
Embora desta vez também existam 3 resisténcias no circuito, o LED acende -se de forma brilhante. As
resisténcias estéo ligadas em paralelo, o que provoca um re sultado diferente.
12.7  Funcéo da placa tatil
Sequéncia de cablagem
4-49,48 -29,28 -17,18 -3
48 H 49
'L'4
2
o 4
= —_—
= —_
28 3
17 18
o o
Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal.
Humedeca o seu dedo com agua e toque na placa tatil. O LED acende -se muito fracamente. Isto indica
gue a agua tem uma grande resisténcia e, por isso, apenas uma pequena quantidade de corrente
eléctrica consegue passar. Se colocar uma gota de 4gua salga da na placa tatil, o LED acende  -se com
mais intensidade! Isto deve -se ao facto de a 4gua salgada ser um melhor condutor do que a agua

normal, pelo que pode pass  ar mais corrente.
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12.8  Uma demonstracdo simples de uma funcéo do transistor PNP
Sequéncia de cablagem
4-23,24 -49,22 -29, 28 -48-17,18 -3

28[MIM [2¢

22
170/0 18 3, | 14
! | \/
23 24
K
48 K 49

Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal.
Humedecer o dedo com agua e tocar na placa tatil. Através de uma quantidade muito pequena de
corrente eléctrica que flui através da placa de toque (como mostrado na Ultima experiéncia), o LED
acende -se brilhantemente! Isto acontece porque, neste circuito, o t ransistor PNP é a verdadeira porta de
entrada para o LED e a placa tatil funciona apenas como um i nterrutor para abrir a porta de entrada!
Quando a parte  superior do circuito ndo esta ligada, ndo ha corrente a passa r pelo "Emissor" para a
"Base" do transistor. Assim, a porta de entrada do "Emissor" para o "Coletor" esta fechada. Quando se
toca na placa tétil, o circuito superior é ligado; uma quanti dade muito pequena de corrente passa através
do "Emissor" para a "Base", e entdo a porta do "Emissor" para 0 "Coletor" é aberta! A corrente eléctrica
da bateria pode entéo fluir através do transistor para o LED e , por conseguinte, o LED acende  -se

brilhantemente!

12.9 Uma demonstracdo simples da funcéo do transistor NPN
Sequéncia de cablagem
28-25,26 -17,18 -3,4 -29-49, 48 -27

28[MM |20

25
17 18 3 |14
1
27 26
KK
o) pe

Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. Tocar
na placa tétil. Através de uma quantidade muito pequena de c orrente eléctrica que flui através da placa
sensivel ao toque (como mostrado na Ultima exp eriéncia), o LED acende -se brilhantemente! Isto é
praticamente o mesmo que no caso do transistor PNP. Sdo apena s as polaridades do transistor que estao

invertidas.
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12.10 Dois LEDs em ligagéo paralela

Sequéncia de cablagem
4-49-51,50 -48-17,18 -3

14
51 49 S
Y. W Ts
50 ~ 48 ~

o o—ro

17 18

Completar todas as ligagdes eléctricas como indicado na sequéncia. Ao | igar, os dois LEDs acendem  -se.
Ao desligar, os dois LEDs apagam  -se.

12.11 Trés LEDs em ligacéo paralela

Sequéncia de cablagem
4-47-49-51,50 -48-46-17,18 -3

51 49 47 —_i

N - —
Y. ¥. ¥. —
50 48 46 3

O/ o,
17 18

Completar todas as ligagdes eléctricas como indicado na sequéncia. Ao | igar, trés LEDs acendem  -se. Ao
desligar, os trés LEDs apagam  -se.

12.12 LED e LED giratério com um Unico interrutor

Sequéncia de cablagem
4-2- 47,46 -1- 17,18 -3

KK
46 K 47
KK

17 18 3
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Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. O LED
acende -se e aluz LED giratdria fica acesa. Quando se desliga o inte rrutor principal, ambos os aparelhos
ficam desligados ao mesmo tempo.

12.13 LED e LED giratério com interruptores separados

Sequéncia de cablagem
4-18-53, 17 -2,52 -47,46 -1-3

46'\'\ 47 —
K 52 3 C53

1 2
170/C 18
[(=)]

1 | | |
3Vt la
Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Se ligar o interrutor principal, a
luz LED giratéria acende  -se. Se premir o interrutor de presséo, o LED acende -se. S&o controlados por
interruptores separados para que os possa ligar e desligar individu almente.

12.14 Funcionamento do circuito basico do LED
Sequéncia de cablagem
4-17,18 -49-53,52 -48-51-8,7 -50-3

AR
_ 51 >| 50
100
48 52 3
8 7 ——
Y N —
49 -1
53 4
‘ Q/ o
18 17
Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligue o interrutor principal. Vera
que o LED pequeno se acende, mas o LED grande ndo. Quando premir o in terrutor de pressao, vera que

o0 LED grande se acende, mas o LED pequeno se apaga.
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12.15 Luz LED giratéria em circuito avangado de funcionamento de LEDs
Sequéncia de cablagem
4-17,18 -49-53-16, 15 -48-51-8,7 -50-52-2, 1 -3
~ [oe]
™, | < — -
i1}

O/O
— o
Blgo T |' <
'L"4 '
'L’ 00T
—_—T ;J
0 ©
- ~ ™ ® g -
O e}
O g
o T}
Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligue o interrutor principal. Vera
que o LED azul se acende, mas os outros LEDs ndo se acendem. Quando acede ao interrutor reed com a
vara magnética, o LED azul apaga -se e agora s6 o LED amarelo se acende. Prima o interrutor de p resséo.

Desta vez, apenas o LED giratério se acende!

12.16 Combinacéo de LEDs

Sequéncia de cablagem
4-52-51,50 -16-48,49 -53-47,46 -15-17,18 -3

AR
a7 ’II 46

Vora
53 49 ’II 48
+O
o AP
52 ’II —\
51 P 150 16~—15
1 oo
41 3 18 17
Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. Premir
o interrutor de pressdo ou aceder ao interrutor reed com o pdlo magnético, ou fazer as duas coisas ao
mesmo tempo, conduzira a desempenhos diferentes do LED!
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12.17 Funcé&o de um diodo

Sequéncia de cablagem
4-18,17 -45,44 -2,1-3

N LN
4 3 1 2 4 3 1 2
|F— |
oM o
18 17 45 44 18 17 44 45
Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligue o interrutor principal. O
motor gira. Se inverter a polaridade da ligagao do diodo, alterando um pouco a lig acao dos fios, 17 ligado
a 44 e 2 ligado a 45, desta vez verificara que o circuito ndo funciona. Isto acontece porque o diodo ndo
permite que a corrente passe através dele no sentido inver so. Por conseguinte, desta vez o circuito nao
funciona.

12.18 Uma demonstracéo simples do sensor de luz
Sequéncia de cablagem
4-14,13 -49,48 -17,18 -3

4 3 18 17
{||} o o

(]

@ AN
14~—"13 49 N 48

Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. Podera
notar que o LED se acende muito fracamente. Isto indica que apenas um a quantidade muito pequena de
corrente esta a passar por ele. Depende da intensi dade da luz que incide sobre o sensor de luz. Se fizer
esta experiéncia num local mais escuro, o LED pode néo se ac ender de todo. Se usares uma lanterna
para iluminar o sensor de luz, podes ver que o LED se ilumina intensamente. Isto acontece porque,
quand o ha mais luz, mais corrente podera passar pelo sensor de luz e acender o LED.
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12.19 Um exemplo préatico: LED acionado por luz

Sequéncia de cablagem
4-23,22 -14,24 -49,48 -13-17,18 -3
Y

14 13
N

22

% 41,318 - 17
Oo—¢

AN
49 H 48

Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. Desta
vez, mesmo com uma pequena quantidade de luz, o LED acender -se-4& intensamente! Isto acontece
porque, neste circuito, o transistor PNP é a verdadeira p orta de entrada para o LED e o sensor de luz
funciona apenas como um interrutor para abrir a porta de entra da! Quando a parte superior do circuito
ndo esta ligada, ndo ha corrente a passar pelo "Emissor" para a "Base" do transistor. Assim, a porta de
entra da do "Emissor" para o "Coletor" esta fechada. Quando a luz incide sobre o sensor de luz, o circuito
superior € ligado; uma quantidade muito pequena de corrente passa atr avés do "Emissor" para a "Base",
e entdo a porta do "Emissor" para o "Coletor" é aberta! A corre nte eléctrica da bateria pode entéo fluir
através do transistor para o LED e, por conseguinte, o LED acen de-se brilhantemente! Este circuito faz
com que o sensor de luz se torne um interrutor sensivel para detet ar aluz.

12.20 Um exemplo prético: LED acionado pela escuridao

Sequéncia de cablagem
4-14-23,22 -13-12,24 -49,48 -11-17,18 -3

100K
—1
13 12 i
22
3
R
14
41013 18 o 17
oO—¢
73 1L
AR
49 N 48
Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. Se
estiver numa divisdo com muita luz, o LED néo se acendera. Quando ta pa o sensor de luz, o LED acende

se. Isto significa que o LED é ligado pela escuriddo em vez da luz!
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12.21 Demonstragdo de uma fungdo simples d

Sequéncia de cablagem
21-50, 51 -4- 10,9 -53,52 -19,20 -17,18 -3

0 SCR

+
5o 9— 10
52 53 10k
19 R K
20 21 50 K 51
17 18 3 4
o_o i |I

Complete todas as ligagGes eléctricas conforme indicado na sequéncia.

acontece nada. Em seguida, prima o interrutor de pres
ligada e, assim, a corrente pode fluir através da por

de um circuito compl
anodo (A) e do céatodo (K), o que acende o LED. Solte o
Isto acontece porque o "portdo" ja esta aberto pela cor
corrente principal continuara a fluir através do SCR.
interrutor principal.

12.22 Um exemplo pratico de SCR

Sequéncia de cablagem
21-50, 51 -4- 29,28 -19,20 -17,18 -3

28| |29

19 LN
20 21 50 | ' 51
17 18 3,
1

o_o s

Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na

acontece nada. Quando ha uma gota de agua na placa tatil, o LED ac

seque depois disso, o LED continuara a brilhar, uma vez qu
principio, pode configurar um monitor para indicar se a ma
choveu durante o periodo em que

Ligar o

interrutor principal. Ndo

esta fora de casa para uma viagem, ou se algo se molhou......

sdo sem o soltar. A parte superior do circuito esta

ta (G) e do céatodo (K) do SCR, uma vez que se trata
eto. Isto é como abrir a porta do SCR. E a corrente pr

incipal pode fluir através do
interrutor de pressédo. O LED continua a brilhar!
rente inicial do circuito superior e, portanto, a

Portanto, se quiser desligar o LED, tera de desligar

sequéncia. Ligar o interrutor principal. Ndo
ende -se. Mesmo que a placa tatil
e a porta do SCR foi aberta. Com base neste
ré atingiu uma determinada altura, ou se

etc.
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12.23 Segmento digital LED com indicac&o de "1"
Sequéncia de cablagem
4-17,18 -7,8 -36, 3 -39-43

87
100
18
o)
(o] [e)]
s ]\
vt 17
35/37/39
4ol38/°43 4
42 41 S
BEGR 3

Completar todas as ligagdes eléctricas como indicado na sequéncia. Ao ligar,
apresentara "1".
12.24 Segmento digital LED com indicac&o de "2"

Sequéncia de cablagem
4-17,18 -7,8 -36, 3 -37-38-39-40-42

8 7
100
18
[e0] [Co] I ] K@) x}
(90] mm|m
v+ 17
35, 7,39
40,38,43 4
42 41 S
ola 3
SSERR

Completar todas as ligagdes eléctricas como indicado na sequéncia. Ao ligar,
apresentara "2".

o LED do segmento digital

o LED do segmento digital
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12.25 Segmento digital LED com indicac&o de "8"
Sequéncia de cablagem
4-17,18 -7,8-36, 3 -35-37-38-39-40-42-43

8 7
100
18
o)
[ee] [Tp] (o] I o)}
(921 K32] (2] Ka2] Ks2] x}
v 17
35[37,39
40,38,43 4
42 41 S
ola| |m|— --3
< <t < <

Completar todas as ligagdes eléctricas como indicado na sequéncia. Ao ligar,

apresentara "8".

12.26 LED de segmento digital com indicacéo "F".
Sequéncia de cablagem

4-17,18 -7,8-36, 3 -35-37-38-40-41
7

8
100

38
5
6
7

39

40 38/43
a

42 41

(@] [\] M|
ﬁ'ﬁ'l |<I‘|<l‘

17

Il

wl

Completar todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ao

digital apresentara "F.".

o LED do segmento digital

ligar, o LED do segmento
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12.27 LED de segmento digital comutacéo entre "1" e "8"
Sequéncia de cablagem
4-17,18 -7,8 -36, 3 -39-43-52, 53 -35-37-38-40-42

8 7
—
100
18
o|w|o|~|o x
m[m[m|m|m
V+
_ 17
35 ] 37 I 39
40, 38 , 43 14
o —-——
42 41 —
3
o ™|
< ‘Qr' <<
53 el 5D
O O—
Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. O LED
do segmento digital apresentara "1". Ao premir o interrutor de pres sdo, o LED do segmento digital
apresenta "8".
12.28 LED de segmento digital comutagéo entre "I", "L", "F" e"E

Sequéncia de cablagem
4-17,18 -7,8-36, 35 -40-15-3- 52, 53 -37-38, 42 -16

8 7
— L ——
100
18
oon.ocorxol o
M| |m]|m|®

35 t37 I 39 17
40 @/n 43

42 41
OIN[M|M|
Al Al B Al s 53 4
O] =
16 —
L ]
3
15 52
Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. O LED
de segmento digital apresentara "I". Se aceder ao interrutor d e palheta com o pélo magnético, o LED do
segmento digital apresentara "L"; ou se premir o interrutor de presséo, o LED do segmento digital
apresentara "F". E se ativar os dois interruptores ao mesmo te mpo, aparece "E".
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12.29 Ecra LED de sete segmentos de controlo das luzes - C (Dark Type)
Sequéncia de cablagem
3-18,11 -25-14, 4 -36-12, 13 -17-26-8, 7 -41, 27 -35-37-40-42

12 14
” X R 5|%| =
S =
-~ v+ 3
u 27
| 25 35 [37] 39
14 26 40 , 43 7 18
N 42 41 ‘\
8
ofn |(V)|H = 0
13 < < < < 8 17
Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. Se
houver luz suficiente na divisdo, apenas o indicador de alimentacéo no ecrd se acende. Cubra o sensor de
luz e o ecré apresentara a letra C. Se descobrir o sensor de luz, a letra C desaparecera...
12.30 Ecra LED de sete segmentos de controlo das luzes - E (Tipo de luz)

Sequéncia de cablagem
3-18,41 -7,17 -26-12-8, 11 -13-25,4 -36-14, 27 -35-38-37-40-42

o|w|o|~ |m | 4
MMM M
v+ e
3
35 [37] 39
38
42 41 o
SEIREE -
8 T17
Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. Em
seguida, o indicador de alimentagdo acende -se e a letra E aparece no ecra. Quando tapa o sensor de luz,
apenas o indicador de alimentagdo se acende no ecréd. Se desco brir o sensor de luz, a letra E acende -se

novamente.

12.31 LEDs intermitentes
Sequéncia de cablagem
3-18,8 -4-51-49-33-34,50 -23,7 -22-30-48,17 -24-31

8
49 4
¥y [] =t 51 =
48 7 - !z -
50 3
3 34 ouT
72|, 30
o 23 18
—132 22 ‘\
o
24 17
Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. Em

seguida, os LEDs piscam.
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12.32 Som de ladrar de cao com LED intermitente

Sequéncia de cablagem
3-18,4 -6-8- 32-33-49,5 -23,7 -22-30-48, 17 -24-31

8
49 6 4
o
S I 5 =
7 —
.[_0 3
T3 23
- 34 5[ OuT 22 I .
33 v 24
T1,, 31 -
T17

Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na
altifalante produzira o som do ladrar do céo e o LED piscara a

12.33 Som de ladrar de céo e digito "1" a piscar

Sequéncia de cablagem
3-18,4 -6- 36-32-33, 17 -31,30 -39-43-5

Bl8l8] |58 |6, L4

73 =
B34 Jour v+ =
72|54 30 35 39 > 3
T, 31 40 , 43 18

42 a1

ST 13[2 \
17

Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na

sequéncia. Ligar o interrutor principal. O
o ritmo do mesmo.

sequéncia. Ao ligar, o altifalante produzira

um som de ladrar de céo. O ecra de visualizagédo também apresenta o digito "1" e pisc a ao ritmo do

mesmo.

12.34 Som de galo a cantar e digito "2" a piscar

Sequéncia de cablagem
3-18,4 -6- 36-33,17 -31,5 -30-37-38-39-40-42

gl818]59 o e
%2: 0 | 35 [37] 3 ShE
Tilgy a1 | | 40 - 43 1
S 2] fi7

Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na
som do canto do galo. O ecrd apresenta também o digito "2" e pisc

sequéncia. Ao ligar, o altifalante produzird o
a ao ritmo do mesmo.
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12.35 Som de gato a miar e o digito "3" a piscar
Sequéncia de cablagem

3-18,4 -6- 36-34, 17 -31, 30 -37-39-38-42-43-5

coIm © I\IU)I 4
™ mlm ™m|M —
T3 -
34 _ [ouT Vil 3
30
37
2y 35 [37] 39
T1 32 31 40 , 43 18
42 41 ‘\
olm |m — 1)
<l <] IS 17

Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na
som de miado de gato. O ecrd

sequéncia. Ao ligar, o altifalante produzira o

apresenta também o digito "3" e pisca ao ritmo do mesmo.

12.36 Som de relincho de cavalo e digito "4" a piscar
Sequéncia de cablagem
3-18,4 -36-33-34-6, 17 -31, 30 -35-38-39-43-5

4
o|w|o I\|CD =
MMM |m --3

Bl Jour v

12| 30

— 3|, 35 [37] 39

s 3t 40 138, 43

42 41 (\18

olNl o[ °

Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na

sequéncia. Ao ligar, o altifalante produzira
um som de relincho de cavalo.

O ecra apresenta também o algarismo "4" e pisca ao ritmo do m esmo.
12.37 Som de passaro a chilrear e digito "5" a piscar

Sequéncia de cablagem

3-18,4 -6- 36-33,17 -31-34,5 -30-35-37-38-42-43

4
o|o|d|m]|o 6 P
T3 3
—Blasour
30 5
12|,
1 v
Ti|,, 31
g

1
)\
[

1

7

Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na

sequéncia. Ao ligar, o altifalante produzira o
som do chilrear dos passaros.

O ecré apresenta também o digito "5" e pisca ao ritmo do mesmo
12.38 Som de pato a grasnar e digito "6" a piscar

Sequéncia de cablagem

3-18,4 -6-36-33,17 -31,5 -30-32-35-37-38-40-42-43
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o|wlolr~ c»| 4
MMM |m 6 -
Blaa |, |our v+ T
™ 30 5
33 35 |37 39
L—132 40 . 43
42 4 ‘\18
[=2KN] |0') H| [+
< < < | < 17
Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ao ligar, o altifalante produzira
um som de grasnido de pato. O ecra apresenta também o digito "6" e pisca ao ritmo do mesmo

12.39 Som de mugido de ovelha e digito "7" a piscar
Sequéncia de cablagem
3-18,4 -6- 36,17 -31,5 -30-32-37-39-43

o L4
T3 =
—]34 ouT
. ¥ 3 5 3
—33
T1 31 v
32
(\18
o
17
Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na se guéncia. Ao ligar, o altifalante produzira um
som de "baaing" de ovelha. O ecra apresenta também o digito "7" e pisca ao ritmo do me smo.

12.40 Som de chamada de cuco e digito "8" a piscar
Sequéncia de cablagem
3-18,4 -6- 36,17 -31-34,5 -30-32-35-37-38-39-40-42-43

[coX Rod KieR I [22] _é
MMmMm[m|m -
T3 v+ S E
34 30 ouT 5 (]
12f33 35 [37] 39
| Tifs, 31 40 138, 43
42 4 {8
oln |m H| Q
<< << 17
Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ao ligar o aparelho, o altifalante
produzira um som de chamada de cuco. O ecra apresenta também o algarismo "8" e pisca ao ritmo do
mesmo.
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12.41 Som de ra a coaxar e digito "9" a piscar
Sequéncia de cablagem
3-18,4 -6- 36-33,32 -34,5 -30-35-37-38-39-42-43, 17 -31

o|w|o|~]|o 4
MMM ™ E
6 —
3
3 34 20 ouT v+ 5
T2 35 [37] 39
33 |
Tifs, 31 40 , 43
42 41 4\18
O|N |m \—|| °
< < < | < 17
Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ao ligar, o altifalante produzira

um som de coaxar de ra. O ecrad também apresenta o digito "9" e pisca ao ritmo do mesmo.

12.42 Controlo manual do relincho do cavalo com o interrutor de pressao a piscar
o digito "0"

Sequéncia de cablagem

3-18, 4 -6- 36-34-33,5 -30-52, 53 -40-42-43-35-37-39, 41 -7,8-31-17

6 wlmlw r\lcn|
m[m|o|m]|m _il
5 =
34 v+ T
30
- 52 35 [37] 39
38
_|3p 3 40 27, 43 7 "
42 41 °
3 | glef B[ S
8 17
Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ao ligar, o altifalante produzira
um relincho de  cavalo e o ponto no canto inferior direito do ecré acende -se. Depois, ao premir o
interrutor de pressdo sem o soltar, o digito 0 acende -se e pisca ao ritmo do relincho do cavalo.
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12.43 Controlo por iman do som de piar da ovelha com LED

Sequéncia de cablagem

3-18, 17 -24-31, 32 -15,16 -7- 30-22-48, 49 -8-6- 4,5 -23

7 8
100
49 6 14
¥ (] -
] —
48 5 3
16 18
23
T334 ouT 22/ (\
% (AN f
17
™
15 12|44 v 24
31
T,

Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na
ao interrutor reed com o pélo magnético. O altifalante pr

piscara ao ritmo do som de "baaing" de ovelha.

12.44 Som de canto de galo com controlo tatil e LED intermit

Sequéncia de cablagem

3-18, 17 -24-31, 30 -7- 22-48, 33 -26, 28 -25, 23 -5, 29 -27-8- 49-6-4

100

8

26 —{34

33

— 32

30

49

h

48

31

Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na

com o dedo na placa tétil. O altifalante produzira um som de c
mesmo. Note que, se ndo houver resposta, pode ter de amorte

12.45 Controlo de luz som de miado de gato com LED intermite

Sequéncia de cablagem

5-23,22 -48-7- 30,31 -24-17,18 -3,4 -6-8- 49-14,13 -34

L 8 4 6(] J_i
¥ 100 ¥ e
48] ™ 5 3
7
13
T3] a4 ouT 22/
%0 O
12 33 24 Tl?
V,
Tifs 31

Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na
Quando houver luz no sensor de luz, o altifalante produzira

ritmo do mesmo.

intermitente

sequéncia. Ligar o interrutor principal. Aceder
oduzird um som de "baaing" de ovelha e o LED

ente

sequéncia. Ligar o interrutor principal. Toque
anto de galo e o LED piscara ao ritmo do
cer o dedo e tentar novamente.

nte

sequéncia. Ligar o interrutor principal.
um som de miado de gato e o LED piscara ao
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12.46 Som de ladrar de céo ativado pela escuriddo
Sequéncia de cablagem
3-18,4 -6-23-12,5 -30, 17 -31-13, 24 -26-33-32,22 -27,11 -14-25

=X
It

OUT
0

=
-5 ml

L—o
=

Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indic ado na sequéncia. Ligue o interrutor principal e tap e

completamente o sensor de luz. Depois, pode ouvir o som do ladrar do céo a sair do alti falante. Assim que
descobrir o sensor de luz, o som do ladrar do céo para.

12.47 Alarme de seguranca baseado na desconexao da cablagem
Sequéncia de cablagem
3-18,17 -43-31,30 -5,4 -6- 21-7, 8 -28-19, 20 -33-34, 28 -43

8 7
100
21
4
28 6 A°
© 7750 ﬂ =
5 T3
T3 34 20|.09T
" T2l 33 y 18
© Lz )\
17

Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. Nao
acontece nada. Depois, quando se desliga o fio que liga a mola 28 a 43, o altifalante produzird um som

de relincho de cavalo!  Este circuito pode ser utilizado como um sistema de alarme . Por exemplo, quando
alguém dispara o fio de alarme, o relincho do cavalo avisa -0 de um intruso!
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12.48 Alarme LED do nivel de agua
Sequéncia de cablagem
3-18,4 -7- 28-47,17 -48-12-26, 8 -27-49-46,11 -29-25

28 7 4
_— 47 i
E' ] 100 !\ -_
= 46] ™ T
8 3
29
27
2 49
™ 18
26 ¥
1 48
o
]100k 17
12
Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligar o interrutor principal. Deitar
uma gota de dgua na placa tatil. Em seguida, o LED multicolor acende -se e 0 LED azul apaga -se. Limpar
a agua da placa tatil. Em seguida, o LED azul acende -se e 0 LED multicolor apaga  -se.
Este principio pode ser utilizado para o aviso do nivel de agua. Instale um circuito semelhante no local
onde é necessario supervisionar o nivel da 4gua. Quando o ni vel de agua ultrapassa o nivel de aviso, o

LED multi -colorido acende -se e o LED azul apaga -se. Quando o nivel da agua esté abaixo do nivel de
aviso, o LED multi -colorido apaga -se e o LED azul acende -se.

12.49 Indicador de intensidade da luz
Sequéncia de cablagem
3-18,4 -7- 14-47,17 -12-26-48, 8 -27-46-49, 11 -13-25

14 ! 4
> 47 i
100 !\ -_—
46| > T
8
13
27
25< ;)
L
49
26
1n !E 18
3 ]
100k
17
12
Complete todas as ligagdes eléctricas conforme indicado na sequéncia. Ligue o interrutor principal.
Quando ha luz a incidir sobre o sensor de luz, o LED multicolor acend e-se, mas o LED azul ndo. Cubra
completamente o sensor de luz. Como né&o ha luz a incidir sobre ele, o LE D multicolor apaga -se e o LED
azul acende -se. Quando ndo houver nada a cobrir o sensor de luz, o LED multicolor ac ende -se e 0 LED

azul volta a apagar -se. Isto pode ser utilizado como um indicador da intensidade da luz.
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12.50 Luz LED giratéria activada pela escuridao
Sequéncia de cablagem
3-18,4 -23-12,26 -17-1- 13,24 -2,22 -27,11 -14-25

12

14

«
13

100k

23
22( E
24
27
2

O\)I

S

Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado
o sensor de luz e o LED giratério acender
desliga -se.

na sequéncia. Ligue o interrutor principal. Cubra

-se-4&. Descubra o sensor de luz e, em seguida, o LED giratério

12,51 Luz LED giratéria de controlo da luz
Sequéncia de cablagem
3-18,4 -23-14,26 -17-1- 11, 24 -2,22 -27 12 -13-25

14

«
13

12

23
22( E)
24
27
25 > 2
[
26
'Y
100k l(!

-]

1

FS

(A)I

HO/C

7

Complete todas as ligacdes eléctricas conforme indicado na

seguida, o LED giratério acender

luz é o interrutor do LED giratério neste cir

cuito.

sequéncia. Ligue o interrutor principal e, em

-se-4. Quando o sensor de luz esta coberto, o LED giratério des

liga-se. A

© AVISO DE DIREITOS DE AUTOR
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MANUALE D'USO

1. Introduzione

A tutti i residenti dell'Unione Europea

Importanti informazioni ambientali su questo prodotto

Questo simbolo sul dispositivo o sulla confezione indica che lo smaltimen to del
dispositivo dopo il suo ciclo di vita potrebbe danneggiare I'amb iente. Non smaltire
I'apparecchio (o le batterie) come rifiuto urbano non di fferenziato; deve essere
consegnato a un'azienda specializzata per il riciclaggio. Il dispositivo deve essere
restituito al distributore o a un servizio di riciclaggio locale. Rispettare le norme
ambientali locali.

In caso di dubbio, contattare le autorita locali preposte allo smaltimento dei

rifiuti.

Grazie per aver scelto  Velleman ! Leggere attentamente il manuale prima di mettere in
funzione il dispositivo. Se il dispositivo e stato danneggi ato durante il trasporto, non
installarlo o utilizzarlo e contattare il proprio rivenditore.

2. Istruzioni di sicurezza

Prima di utilizzare I'apparecchio, leggere e comprendere il presente manuale e tutti i
segnali di sicurezza.

Pericolo di soffocamento a causa delle piccole parti. Non adatto a bambini di eta
inferiore a 3 anni.

8+ Eta consigliata: +.

X Questo prodotto € destinato all'uso per scopi educativi nelle scuole e pe r altri
contenuti pedagogici sotto la sorveglianza di un istruttore adu Ito, come ad esempio
le attrezzature scientifiche.

X Proteggere da pioggia, umidita, spruzzi e gocciolamenti di liquidi, urti e

maltrattamenti, calore estremo e polvere

3. Avvertenze

E richiesta la supervisione e I'assistenza di un adulto.

Questo apparecchio puo essere utilizzato solo da bambini di eta pari o superiore a 8 anni.

Non adatto a bambini di eta inferiore a 3 anni a causa di parti e componenti di piccole dimensioni -
PERICOLO DI SOFFOCAMENTO DA INGESTIONE

Leggere e seguire tutte le istruzioni del manuale prima del l'uso.

Questo giocattolo contiene piccole parti e punte taglienti funzi onali sui componenti. Tenere lontano dai
bambini di eta inferiore ai 3 anni.

Sono necessarie 2 batterie AA (non incluse).

Conservare le informazioni e il presente manuale per rifer imenti futuri.

Le istruzioni per i genitori sono incluse e devono essere rispettate.

Non utilizzare vicino all'orecchio! Un uso improprio puo causare danni all'u dito.

4. Attenzione

Prima di impostare qualsiasi esperimento, verificare che t utti i collegamenti elettrici effettuati siano
corretti prima di inserire le batterie e accendere I'unita , in quanto un errore potrebbe danneggiare i
componenti o il circuito dell'unita.

Al termine dell'esperimento, assicurarsi che le batterie s iano scollegate e spegnere |'unita prima di

rimuovere i cavi.
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Non applicare all'esperimento componenti o parti diverse da quelle fornite con questo kit.

Il giocattolo non deve essere collegato a un numero di alimentatori supe riore a quello consigliato

| capelli possono impigliarsi se la testa del bambino € troppo vicina all'unita motor izzata di questo
giocattolo.

Questo giocattolo contiene punti taglienti funzionali sui cavi e sui fili dei componenti, che richiedono
attenzione durante la manipolazione.

5. Linee guida generali

x  Consultare la Garanzia di assistenza e qualita Velleman® nel le ultime pagine di questo
manuale.

X Per motivi di sicurezza é vietata qualsiasi modifica del dispositivo. | danni ¢ ausati da modifiche
apportate dall'utente al dispositivo non sono coperti da gar anzia.

X Utilizzare il dispositivo solo per lo scopo previsto. L'utilizzo del dispos itivo in modo non
autorizzato comporta l'annullamento della garanzia.

X | danni causati dall'inosservanza di alcune indicazioni contenute nel presente manuale non
sono coperti dalla garanzia e il rivenditore non si assume alcuna responsabilita pe ridifettioi
problemi che ne derivano.

X Né Velleman group nv né i suoi rivenditori possono essere ritenuti responsabili per qual siasi
danno (straordinario, incidentale o indiretto) - di qualsiasi natura (finanziaria, fisica...)

derivante dal possesso, dall'uso o dal guasto di questo prodotto.
X Conservare questo manuale per riferimenti futuri.

6. Descrizione del prodotto

Siamo lieti di darvi il benvenuto a provare questo kit di circuiti elettronici pro nto all'uso, adatto a bambini
dagli 8 anni in su. "Rimarrete stupiti da cio che potrete impa rare, poiché I'esperimento rappresenta un
concetto realistico di elettronica ed el ettricita. Vi permettera sicuramente di conoscere i componen ti
elettronici, i circuiti e le teorie necessarie, nonché i principi di base dell'ele ttronica: elettricita, tensione,
corrente, resistenza, magnetismo, altri circuiti elettrici e t eoria.

Non c'é problema se non si hanno conoscenze di elettronica e non si ¢ apisce bene come funzionano tutti
gli esperimenti. Una volta iniziato, sarete in grado di cos truire la vostra comprensione sperimentando e
magari provando alcuni esperimenti interessanti per conto vostro.

Questo kit di circuiti elettronici contiene piu di 50 esperimenti ed & stato p rogettato in modo intelligente,
in quanto I'unita del circuito principale contiene tutti i componenti elettronic i rilevanti. Tutto cio che si
deve fare e collegare i fili secondo la sequenza di cablaggio di ciascun esperimento e seguire i passaggi
uno per uno. Una volta collegato, il circuito si attivera e funzioner a.

Ricordate che non si tratta di un esperimento unico. Piu tempo dedicherete alla costruzione di
esperimenti, piu conoscenze acquisirete. Non vi annoier ete mai, ma sarete totalmente impegnati a
scoprire nuovi ed entusiasmanti esperimenti per alcuni anni a ve nire.

ESPERIMENTI

1. Circuito LED semplice

2. Luce LED rotante

3. Funzione dell'interruttore reed

4, Dimostrazione di resistenza e corrente

5. Resistori in serie

6. Resistori in parallelo

7. Funzione della piastra di contatto

8. Una semplice dimostrazione di una funzione del transistor PNP

9. Una semplice dimostrazione di una funzione del transistor NPN

10. Due LED in collegamento parallelo

11. Tre LED in collegamento parallelo

12. LED e LED rotante con un unico interruttore

13. LED e LED di rotazione con interruttori separati

14. Circuito di base del LED

V.01 — 01/02/2024 222 ©Velleman nv




KNS130

15. Luce LED rotante nel circuito di anticipo del funzionamento dei LED

16. LED combinazione

17. Funzione di un diodo

18. Una semplice dimostrazione del sensore di luce

19. Un esempio pratico: LED ad attivazione luminosa

20. Un esempio pratico: LED attivati dal buio

21. Dimostrazione di una semplice funzione di SCR

22. Un esempio pratico di SCR

23. LED a segmenti digitali con indicazione "1" -

24, LED a segmenti digitali con indicazione "2" -

25. LED a segmenti digitali con indicazione "8" -

26. LED del segmento digitale che visualizza "F"

27. LED a segmento digitale con commutazione tra "1" e "8"

28. LED a segmenti digitali per la commutazione tra "I, "L" , "F" ed "E"

29. Controllo luce display LED a sette segmenti - C (tipo scuro)

30. Comando luci con display a LED a sette segmenti - E (tipo luce)

31. LED lampeggianti

32. Cane che abbaia con LED lampeggiante

33. Cane che abbaia e cifra "1" lampeggiante

34. Suono del gallo e cifra "2" lampeggiante.

35. Gatto che miagola e cifra "3" lampeggiante

36. Suono di nitrito del cavallo e cifra "4" lampeggiante

37. Cinguettio di uccelli e cifra "5" lampeggiante

38. Suono dell'anatra che gracchia e cifra "6" lampeggiante

39. Suono di baaing della pecora e cifra "7" lampeggiante

40. Suono di chiamata del cuculo e cifra "8" lampeggiante

41. Rana che gracchia e cifra "9" lampeggiante

42. Controllo manuale del suono del nitrito del cavallo con comando a pulsante con cifra "0"
lampeggiante

43. Magnete controllo pecora baaing suono con LED lampeggiante

44, Controllo touch del suono del gallo con LED lampeggiante

45, Controllo luce gatto che miagola con LED lampeggiante

46. Buio attivato dal suono dell'abbaiare del cane

47. Allarme di sicurezza basato sulla disconnessione del cablaggio

48. Allarme LED livello acqua

49. Indicatore di intensita luminosa

50. Luce LED rotante attivata dal buio

51. Controllo luce luce LED rotante

7. Glossario

Amplificatore - Un circuito elettronico che amplifica il segnale che gli viene inviato. Il compo nente
amplificatore puo essere un transistor, un tubo a vuoto o un d ispositivo magnetico appropriato.
Batteria - Una fonte di energia. Contiene sostanze chimiche che subiscono una rea zione chimica per
produrre elettricita quando viene collegato un circuito.

Capacita - Misura della capacita di un condensatore di immagazzinare carica elettrica.
Condensatore - Dispositivo costituito da due conduttori separati da un iso lante. E progettato per
immagazzinare carica elettrica o come filtro in un circuito.

IC (Integrated Circuit) - Piccolo dispositivo elettronico realizzato con materiale se miconduttore e
utilizzato per una serie di dispositivi, tra cui microprocessori, appar ecchiature elettroniche e automobili.
Sensore di luce - Esistono diversi tipi di sensori di luce. Quello utilizzato in questo caso e u n
fototransistor. Quando la luce cade su di esso, € come un int erruttore collegato e quindi la corrente pud
passare attraverso di esso.

Diodo - Dispositivo utilizzato nei circuiti elettrici per consentire il passaggio di un a corrente elettrica in
una sola direzione e bloccarla in quella inversa.

Microfono - Dispositivo che converte il suono in un segnale elettrico

Motore - Dispositivo che converte I'energia elettrica in movimento meccani co.

LED (Light Emitting Diode) - Un diodo emette luce quando viene attraversato da corrente.
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Resistenza - Misura del grado di opposizione di un oggetto all'attrav ersamento di una corrente elettrica.
Resistore - Dispositivo progettato per possedere una resistenza.

Altoparlante - Dispositivo che trasforma i segnali elettrici in suoni.

Interruttore - Dispositivo per l'apertura e la chiusura della sorgente di alimentazione di un c ircuito.
Transistor - Dispositivo a semiconduttore che amplifica un segnale e apre o chiud € un circuito.
Tabella di verita - E una tabella matematica utilizzata per calcolare logicame nte i valori delle
spiegazioni logiche e come procedura decisionale.

Resistore variabile - Un tipo di resistore e un dispositivo di resistenza regolabile nel circuito
elettronico/elettrico.

Filo - Un conduttore che conduce I'elettricita. Collegare un filo equival e a creare un percorso che
consenta il passaggio dell'elettricita.

Interruttore a lamelle : Si tratta di un interruttore magnetico che contiene al suo int erno delle lamelle
metalliche. Quando un magnete si avvicina ad esso, la forza a ttrattiva fa si che i reed si uniscano. In
questo modo entrano in contatto e il percorso € collegato.

Piastra di contatto: E una piastra con due parti di superfici conduttrici. Le due superfi c¢i non sono
collegate, ma hanno un piccolo spazio tra di loro. L'elett ricita non puo passare attraverso questo piccolo
spazio. Quando si tocca con un dito o si fa gocciolare una goccia d'acqua, la piccola fessura viene

riempita e |'elettricita puo passare attraverso di essa (anche se la resistenza € molto grande perché la

resistenza dell'acqua & molto grande).

Buzzer: Dispositivo in grado di produrre un suono semplice

SCR: un raddrizzatore controllato al silicio, 0 SCR, & come un vigile urbano per I'elettricita nei dispositivi
elettronici. Consente il flusso di elettricita in una dire zione, agendo come un cancello che si apre e si

chiude. E un tipo speciale di interruttore ¢ he aiuta a controllare I'alimentazione e ad assicurare che tut to
funzioni senza intoppi

8. Informazioni sulla batteria

Utilizza 2 batterie AA da 1,5 V (non incluse)

Per ottenere prestazioni ottimali, utilizzare sempre bat terie fresche e rimuoverle quando non vengono
utilizzate .

Le batterie devono essere inserite con la corretta polarita

Le batterie non ricaricabili non devono essere ricaricate

Le batterie ricaricabili devono essere caricate solo sotto la supervisione di un adulto
Le batterie ricaricabili devono essere rimosse dal giocatt olo prima di essere caricate
Non & consentito mescolare tipi diversi di batterie o batteri e nuove e usate.

Le batterie scariche devono essere rimosse dal giocattolo

| terminali di alimentazione non devono essere messi in cortocircuito
Si devono utilizzare solo batterie dello stesso tipo o equivalenti

Non gettare le batterie nel fuoco

Non mischiare batterie vecchie e nuove

Non mischiare batterie alcaline, zinco carbone e ricaricabili

Per inserire le batterie, svitare il coperchio con un cacc iavite. Inserire le batterie necessarie rispettando la
polarita, con i poli + e - nella giusta posizione, quindi avvitare il coperchio del vano batterie per
chiuderlo.
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9. Sequenza di cablaggio e collegamento

Assicurarsi che tutti i fili siano collegati correttamente ai terminali a molla num erati dell'unita del circuito
principale, come indicato nella sequenza di cablaggio di ciascun esperimento . Piegare il terminale a molla
e inserire la parte lucida esposta del conduttore nel terminale a molla. Assicu rarsi che il filo sia

saldamente collegato al terminale a molla.

Ad esempio, se la sequenza di cablaggio & 4 -33,1-10-32-35, 2 -12, collegare un filo tra il terminale a

molla 4 e 33; quindi collegare un filo tra il terminale a molla 1 e 10, e un filo tra il termin aleamollal0e
32, e un filo tra il terminale a molla 32 e 35; infine, collegare un filo tra il terminale a molla 2 e 12. Si

tratta di un esempio di riferimento, non di un collegamento esatto del circuit o nell'esperimento.

Se il circuito non funziona, e possibile controllare il collegamento del filo e del terminale a molla, se non e

ben collegato o se la parte in plastica isolata di un filo € inserita nel terminale a molla.

10. Caratteristica del componente

In questo kit di esperimenti, imparerete la teoria di base de i circuiti, le caratteristiche del condensatore,
del circuito integrato (IC), del LED (Light Emitting Diode), del sensore d i luce, del resistore e del
transistor. Si puo imparare che quando il tr ansistor e il condensatore lavorano insieme, si possono

ottenere vari effetti luminosi e sonori in diverse connessioni del circ uito.

Il condensatore € un dispositivo costituito da due conduttori separati da un isolante. E progettato per
immagazzinare carica elettrica o come filtro in un circuito. E un componente co munemente utilizzato nei
circuiti elettronici ed elettrici come dispositivo di accumulo di energia o come dispositivo di filtraggio per
eliminare segnali elettronici rumorosi o a frequenza inutile. Esistono vari tip i di condensatori progettati

per diverse applicazioni nei circuiti elettronici ed elettrici.

Condensatore elettrolitico Simbolo del circuito
Il circuito integrato (IC) € un piccolo dispositivo elettronico costituito da semico nduttori e utilizzato
per una varieta di dispositivi, tra cui microprocessori, appar ecchiature elettroniche e automobili. Il
circuito integrato € costituito da un gran numero di transisto rinun "chip" (silicio). Oggi € un componente
fondamentale e comunemente utilizzato in un‘ampia gamma di a pplicazioni, dai giocattoli ai prodotti per

la casa, fino alle apparecchiature di ultima generazione.

Circuito integrato

I LED (Light Emitting Diode) e undiodo che emette luce quando viene attraversato da corrente
elettrica . Il LED ha diversi  coloridi luce che dipendono dal tipo di materiali semiconduttori utilizzati. E un
dispositivo comunemente utilizzato negli apparecchi di illuminazione domesti ca e dei veicoli.
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LED (diodo a emissione luminosa)
Simbolo del circuito

Il sensore di luce € un dispositivo che reagisce alla luce. Esistono diversi tipi di sensor i di luce. Quello
utilizzato in questo caso € un fototransistor. In assenza di | uce, la corrente elettrica non puo

attraversarlo. E quindi come un interruttore spento. Quando la luce ¢ ade su di esso, la corrente elettrica
puo attraversarlo. In questo caso € come un interruttore che si accende. In questo modo e possibile
realizzare un circuito di controllo della luce.

Simbolo del circuito
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Il resistore utilizza anelli di colore diverso per rappresentare il valore (resistenza). Il 1 ° eil2° anello
rappresentano la cifra. I1 3 ° anello rappresentail  moltiplicatore , come indicato nella tabella. Il 4 ° anello
rappresenta la tolleranza, ovvero la precisione della resi stenza. Esempio: Gli anelli di colore marrone,

rosso, marrone e oro rappresentano una resistenza di 120 oh m, con una tolleranza del 5% ( »).

Codice di identificazione del colore

Colore la 2a 3r . Tolleranza
moltiplicatore

Nero 0 0 x1

Marrone 1 1 x 10

Rosso 2 2 x 100

Arancione (3 3 x 1000

Giallo 4 4 x 10000

Verde 5 5 x 100000

Blu 6 6 x 1000000

Viola 7 7

Grigio 8 8

Bianco 9 9

Marrone + - 1%

Rosso + - 2%

Oro x 0.1 +/ - 5%

Argento x 0.01 +/ - 10%

Il transistor e un dispositivo a semiconduttore utilizzato per amplificare  un segnale e per aprirlo o
chiuderlo in un circuito. Esistono due tipi di transistor, NPN e PNP, con simboli circuitali simili . Il
transistor € un dispositivo fondamentale comunemente util izzato nelle moderne apparecchiature
elettroniche. Ha  una risposta velocissima e un‘azione precisa come amplificatore e dispositivo di
commutazione, e puo agire come dispositivo/componente individuale o come parte di un circuito

integrato (IC). | circuiti integrati sono costituiti da migliaia o milioni di transistor.

Transistor Simbolo del
circuito
Se avete gia letto le informazioni di cui sopra e volete saperne di piu sulla conoscenza dei circuiti elettrici
e sull'utilita dei componenti, allora eseguite i seguenti esperimenti.
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Il motore € un dispositivo che produce un movimento rotatorio quando v iene fornita elettricita. Per
analogia, la batteria € come una pompa che pompa l'acqua attra verso le pile (fili). Quando un circuito &
collegato, I'elettricita puo scorrere attraverso di esso . L'elettr icita che scorre € chiamata corrente. Una
corrente € il flusso di cariche elettriche. La quantita di corrente € la quantita di carica elettrica che scorre
nel filo in un secondo.

Un altro termine comunemente sentito sull'elettricita e la tensione. La tensio ne si riferisce all'energia
elettrica per unita di carica. E I'energia elettrica traspor tata da ogni unita di carica elettrica.

11.  Assemblaggio

Luce LED rotante
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12. Esperimenti
12.1 Semplice circuito LED

Sequenza di cablaggio
4-51,50 -17,18 -3
50 K 51

17
18
11 |

3l 14
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. Acc endendo, il LED si accende.
Spegnendo, il LED si spegne.
E possibile cambiare per utilizzare un altro LED. Basta guardare lo schema del circuito e collegare un
altro LED nello stesso modo. Basta non confondere il polo positivo (+)  con quello negativo ( -) . Altrimenti

il LED non si accendera.

12.2 Luce LED rotante

Sequenza di cablaggio
4-2,1-17,18 -3

1 K 2

'4'¢

[(=)]

O/C

|||
17 18 3114

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Il LED di rotazione si accende e gira!

12.3  Funzione dell'interruttore reed

Sequenza di cablaggio
4-51,50 -16,15 -17,18 -3

50|< 51

%

16 4
15 3
B m—

17 18
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Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Accedere all'interruttore reed con il polo magnetico. Il LED si accende quando il circuito &
collegato. Allontanando il polo magnetico, il circuito viene scollegato e il LED si s pegne.

12.4  Dimostrazione di resistenza e corrente

Sequenza di cablaggio
48-3,4-52-17,18 -9, 10 -49-8,7 -53

AN
49N48 3||||4

R
100 53 el 52
8 7
10k Q/
I | O_
10 9 18 17

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Il LED si accende debolmente. Spegnere l'int erruttore principale per spegnerlo. Premere ora
l'interruttore a pressione. Il LED si accende piu in tensamente. Questo perché il percorso dell'interruttore
principale ha una resistenza maggiore. Pertanto, la corrente che attraversa questo percorso sara minore
e di conseguenza il LED sara meno luminoso. D'altra parte, i | percorso dell'interruttore a press ione ha
una resistenza piu piccola. Pertanto, la corrente attraver SO questo percorso sara maggiore e il LED sara

pit luminoso.

12.5 Resistori in serie

Sequenza di cablaggio
4-12-16-53,52 -11-10,9 -15-8,7 -18, 17 -49, 48 -3

R
4| I | 13 48 K 49
[T l
17
53 el 52
O O
100k 10k 100 18
1 | 1 !
12 1 10 9 8 7
16 ——15
—J
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. La corrente elettrica proveniente dalle ba tterie dovra passare attraverso 3 resistenze e quindi
il LED si accendera in modo molto debole o appar entemente non si accendera affatto. Premere
l'interruttore a pressione. Questa volta, la corrente do vra passare attraverso 2 sole resistenze, quindi il
LED si accendera piu intensamente di prima. Accedere all'in terruttore reed con il polo magnetico. Questa
volta la corrente dovra passare attraverso 1 solo resistore , quindi il LED si accendera ancora di piu. Per
analogia, un resistore € come un ostacolo. Meno ostacoli ¢ci sono nel circu ito, pitl corrente puo passare.

12.6  Resistori in collegamento parallelo
Sequenza di cablaggio
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4-17,18 -11-52,53 -9- 15,16 -7,8 -10-12-49, 48 -3

4] I 3
| I
u 48
A
A~
49
lST 100k
1
11 12
52
53T 10k
1
9 10
15
16
100
1
—
7 8
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. La corrente elettrica proveniente dalle batt erie passera attraverso la resistenza da 100K » per
accendere il LED. Il LED si accende in modo molto debole 0 apparentemente non si accende affatto.
Premere l'interruttore a pressione. Ora e disponibile un al tro percorso. Anche se in questo percorso c'é un
resistore da 10K  », si tratta comunque di un percorso in piu per la corrente. Pe rtanto, una maggiore
quantita di corrente passera attraverso il LED e lo fara ill uminare piu intensamente! Non rilasciare
l'interruttore a pressione. Accedere all'interruttore re ed con il polo m agnetico. Ora € disponibile un
ulteriore percorso! Ora ci sono in totale 3 percorsi per il flusso di co rrente e quindi il LED si accendera in
modo luminoso! Sebbene questa volta ci siano anche 3 resistenze nel circu ito, il LED si illumina

intensamente. Le  resistenze sono collegate in parallelo e quindi il risultato € diverso.

12.7  Funzione della piastra di contatto

Sequenza di cablaggio
4-49, 48 -29,28 -17,18 -3

48|< 49

's'4
29
—
= —
28 3
17 18
oo
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Inumidire il dito con acqua e toccare la piastra di contatto. Il LED si accendera molto
debolmente. Cio indica che I'acqua ha una grande resiste nza e quindi solo una piccola quantita di
corrente elettrica riesce a passare. Se si mette una goccia di acqua salata sulla piastra da toccare, il LED
si accende piu intensamente! Questo perché l'acqua salata € un conduttore migliore dell'acqua normale e

quindi pud passare piu corrente.

12.8  Una semplice dimostrazione di una funzione del transist or PNP
Sequenza di cablaggio
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4-23,24 -49,22 -29,28 -48-17,18 -3
28(MM[MM |20

22
t—o oI5
23 24
KK
48 K 49
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Inumidire il dito con acqua e toccare la piastra di contatto. Il LED si accende in modo
luminoso, anche se la corrente elettrica che attraversa la pia stra di contatto &€ minima (come mostrato
nell'ultimo esperimento)! In questo circuito, infatti, il tra nsistor PNP e la vera porta d'accesso al LED e la
piastra di contatto funge solo da interruttore per aprire la porta! Quando la parte superiore del circuito
non é collegata, non scorre corrente attraverso |"'Emettitor e" verso la "Base" del transistor. Quindi il
passaggio dall"Emettitore" al "Collettore" & chiuso. Quando si tocca la piastra tattile, il circuito superiore
viene collegato; una piccoliss  ima quantita di corrente passa attraverso I""Emettitore” a lla "Base", e quindi
la porta dell"Emettitore" al "Collettore" viene aperta! La corrente elettrica proveniente dalla batteria puo
quindi fluire attraverso il transistor fino al LED, che quindi si i llumina intensamente!
12.9  Una semplice dimostrazione del funzionamento del transi stor NPN
Sequenza di cablaggio
28-25,26 -17,18 -3,4 -29-49, 48 -27
28[|[MM |20
25
17 18 3 |14
1
27 26
KK
48 K 49
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Toccare la piastra di contatto. Se la corrente elettrica che attraversa la piastra a sfioramento &
minima (come mostrato nell'ultimo esperimento ), il LED si accende in modo luminoso! Questo &
praticamente lo stesso caso del transistor PNP. Solo che | e polarita del transistor sono invertite.
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12.10 Due LED in collegamento parallelo

Sequenza di cablaggio
4-49-51,50 -48-17,18 -3

14
51 49 S
Y. W Ts
50 ~ 48 ~

o o—ro

17 18

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n
accendono. Spegnendo, entrambi i LED si spengono.

12.11 Tre LED in collegamento parallelo

Sequenza di cablaggio
4-47-49-51,50 -48-46-17,18 -3

51 49 47 —_i

) - - —
Y. ¥. ¥. =
50 48 46 3

O/ o,
17 18

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n
LED. Spegnendo, i tre LED si spengono.

12.12 LED e LED rotante con un unico interruttore

Sequenza di cablaggio
4-2- 47,46 -1- 17,18 -3

KK
46 K 47
KK

17 18 3

ella sequenza. Accendendo, entrambi i LED si

ella sequenza. Accendendo, si accendono tre
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Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Il LED si accende e il LED di rotazione si accende. Quan do si spegne l'interruttore principale,
entrambi i dispositivi si spengono contemporanea mente.

12.13 LED e LED rotante con interruttori separati

Sequenza di cablaggio
4-18-53, 17 -2,52 -47,46 -1-3

46'\'\ 47 —
K 52 3 C53

1 2
170/C 18
[(=)]

111 |
3Vt la
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. Se s i inserisce l'interruttore

principale, si accende la spia LED di rotazione. Se si preme l'interruttor e a pressione, il LED si accende.
Sono controllati da interruttori separati, in modo da poterli accendere e spegnere singolarmente.

12.14 Circuito di base del LED

Sequenza di cablaggio
4-17,18 -49-53,52 -48-51-8,7 -50-3

AR
_ 51>| 50
100
48 52 3
8 7 ——
Y N —
49 -1
53 4
‘ Q/ o
18 17
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Si notera che il LED piccolo si accende, mentre il LED grande non si accende. Quando si preme
l'interruttore, il LED grande si accende ma il LED piccolo si spegne.
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12.15 Luce LED rotante nel circuito di anticipo del funzio namento dei LED

Sequenza di cablaggio

4-17,18 -49-53-16, 15 -48-51-8,7 -50-52-2,1 -3

~ ©
O L - -
'|I| ©_~©
B 2 |‘ g
'e'4 'e'4
'4"4 00T
| IS
- |~ © 3 S

O O

N —p— ()
[Te] o

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n
principale. Si notera che il LED blu si accende, ma gli altri LE
all'interruttore reed con il polo magnetico, il LED blu
l'interruttore a pressione. Questa volta si accendera so

12.16 Combinazione di LED

Sequenza di cablaggio

4-52-51,50 -16-48,49 -53-47,46 -15-17,18 -3

si

AR
a7 ’II 46

AR
53 49 ’II 48
+o
Q A
52 ’II —
51 P 1 50 16—"15

O/C

|||
4II I3

18 17

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n
principale. Premendo l'interruttore a pressione, accede
facendo entrambe le cose contemporaneamente, si ott

ella sequenza. Accendere l'interruttore

D non si accendono. Quando si accede
spegne e si accende solo il LED giallo. Premere
lo il LED rotante!

ella sequenza. Accendere l'interruttore
ndo all'interruttore reed con il polo magnetico o
erranno prestazioni diverse dei LED!

V.01 — 01/02/2024

236

©Velleman nv




KNS130

12.17 Funzione di un diodo

Sequenza di cablaggio
4-18,17 -45,44 -2,1-3

N LN
4 3 1 2 4 3 1 2
|F— |
e o
18 17 45 44 18 17 44 45
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Il motore gira. Se si inverte la polarita di collegamento del diodo ca mbiando un po' il
collegamento di cablaggio, 17 collegato a 44 e 2 collega to a 45, questa volta si scoprira che il circuito non
funziona. Questo perché il diodo non permette alla corrente di attraversarlo in senso inverso. Pertanto,

questa volta il circuito non funziona.

12.18 Una semplice dimostrazione del sensore di luce

Sequenza di cablaggio
4-14,13 -49,48 -17,18 -3

4 3 18 17
{||} o o

(]

@ AN

14~—"13 49 N 48
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Si puo notare che il LED si illumina in modo molto debole. Cio ind ica che la corrente che lo
attraversa € minima. Cio dipende dall'intensita del la luce che cade sul sensore luminoso. Se si esegue
questo esperimento in un luogo buio, il LED potrebbe non accendersi affatto. Se si utilizza una torcia per
illuminare il sensore di luce, si puo notare che il LED si illumina intensamente . Questo perché q uando c'e
piu luce, una maggiore quantita di corrente sara in grado di p assare attraverso il sensore di luce e

illuminare il LED.
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12.19 Un esempio pratico: LED ad attivazione luminosa

Sequenza di cablaggio
4-23,22 -14,24 -49,48 -13-17,18 -3
Y

14 13
N

22

% 41,318 - 17
Oo—¢

AN
49 H 48

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Questa volta, anche con una piccola quantita di luce, il LE D si accende intensamente! In
questo circuito, infatti, il transistor PNP ¢ la vera p orta di accesso al LED e il sensore di luminosita funge
solo da interruttore per aprire la porta! Quando la parte super iore del circuito non é collegata, non scorre
corrente attraverso |""Emettitore” verso la "Base" del tran sistor. Quindi il passaggio dallEmettitore" al
"Collettore" & chiuso. Quando la luce cade sul sensore luminoso, il circu ito superiore viene collegato; una
piccolissima quantita di corrente passa attraverso I""Eme ttitore" alla "Base", e quindi la porta
dellEmettitore" al "Collettore" viene aperta! La corrente elettrica proveniente dalla batteri a puo quindi
fluire attraverso il transistor fino al LED, che quindi si illumina intensamente ! Questo circuito fa si che il

sensore di luce diventi un interruttore sensibile per rilevare la luce.

12.20 Un esempio pratico: LED attivati dal buio

Sequenza di cablaggio
4-14-23,22 -13-12,24 -49,48 -11-17,18 -3

100K
—1
13 12 i
22
3
R
14
41013 18 o 17
oO—¢
73 1L
AR
49 N 48
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Se ci si trova in una stanza con luce intensa, il LED non si ac cendera. Quando si copre il
sensore di luminosita, il LED si accende. Cio signifi ca che il LED viene acceso dal buio anziché dalla luce!
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12.21 Dimostrazione di una semplice funzione del'SCR

Sequenza di cablaggio
21-50, 51 -4- 10,9 -53,52 -19,20 -17,18 -3

O O 1
52 53 10K
19 R K
20 21 50 | ' 51
17 18 3 4
111
0_~0 , | | I
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato ne lla sequenza. Accendere linterruttore
principale. Non succede nulla. Premere l'interruttore a pressione senz a rilasciarlo. La parte superiore del
circuito e collegata e quindi la corrente puo pa ssare attraverso il gate (G) e il catodo (K) del'SCR in quanto
si tratta di un circuito completo. E come aprire il g ate dell'SCR. La corrente principale pud passare
attraverso l'anodo (A) e il catodo (K), accendendo il LED. R ilasciare l'interruttore a pre ssione. Il LED
continuera a brillare! Questo perché il "cancello" & gia stato aperto dalla corrente iniziale del circuito
superiore e quindi la corrente principale continuera a passare attraverso I'SCR. Pertanto, se si desidera
spegnere il LED, € necessario spegnere l'interruttore pri ncipale.

12.22 Un esempio pratico di SCR

Sequenza di cablaggio
21-50, 51 -4- 29,28 -19,20 -17,18 -3

28| |29

19 LN
20 21 50 | ' 51
17 18 31114
0_~O {11 I

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Non succede nulla. Quando c'é una goccia d'ac qua sulla piastra di contatto, il LED si accende.
Anche se la piastra viene asciugata, il LED conti nua a illuminarsi, poiché il gate dell'SCR é stato aperto.
Sulla base di questo principio, & possibile impostare un monitor che in dichi se la marea ha raggiunto una
certa altezza, o se piove durante il periodo in cui si € fuori ¢ asa per un viaggio, o se qu  alcosa si e
bagnato...... ecc.
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12.23 Segmento digitale LED con indicazione "1"
Sequenza di cablaggio
4-17,18 -7,8-36, 3 -39-43

87
100
18
O
IEICR AN
o™ ™
A 17
35 l 37 [ 39
4ol &3 / 43 4
—' 0 ——
42 41 —
119 ] ’
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. All'accensione, il LED del

segmento digitale visualizza "1".

12.24 Segmento digitale LED con indicazione "2"
Sequenza di cablaggio
4-17,18 -7,8 -36, 3 -37-38-39-40-42

8 7
e
100
18
o] O x}
™ mMm
v+
P 17
35, 7’39
40, 38 , 43 4
42 41 S
o|N
SRR ?
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. All'accensione, il LED del
segmento digitale visualizza "2".
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12.25 Segmento digitale LED con indicazione "8"
Sequenza di cablaggio
4-17,18 -7,8-36, 3 -35-37-38-39-40-42-43

8 7
100
18
o)
[ee] [Tp] (o] I o)}
(921 K32] (2] Ka2] Ks2] x}
v 17
35[37,39
40,38,43 4
42 41 S
ola| |m|— --3
< <t < <

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n
segmento digitale visualizza "8".

12.26 |l LED del segmento digitale visualizza "F".
Sequenza di cablaggio

4-17,18 -7,8 -36, 3 -35-37-38-40-41

8 7
100
18
[oe] [¥o] [{e] I @l
(e0] [32] [32] K92] K92}
vt 17
35 (37 (39
40 38/u43 4
42 41 i
2 |2< 3

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato
segmento digitale visualizza "F.".

ella sequenza.

nella sequenza.

All'accensione, il LED del

All'accensione, il LED del
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12.27 Segmento digitale LED commutazione tra "1" e "8"
Sequenza di cablaggio
4-17,18 -7,8 -36, 3 -39-43-52, 53 -35-37-38-40-42

8 7
—
100
18
[eo] [¥o] [to] I3 )]
m[m[m|m|m
V+
_ 17
35 ] 37 I 39
40 , 38 , 43 14
o —-——
42 41 —
3
o ™|
< ‘Qr' <<
53 el 5D
O O—
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Il LED del segmento digitale visualizza "1". Premendo il pulsante , il LED del segmento digitale
visualizza "8".
12.28 Commutazione del LED del segmento digitale tra "I", "L" ,"F"ed "E".

Sequenza di cablaggio
4-17,18 -7,8-36, 35 -40-15-3- 52, 53 -37-38, 42 -16

8 7
— L ——
100
18
oon.ocorxol o
M| |m]|m|®

35 t37 I 39 17
40 @/n 43

42 41
OIN[M|M|
Al Al B Al s 53 4
O] =
16 —
L ]
3
15 52
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Il LED del segmento digitale visualizza "I". Se si accede all'int erruttore reed con il polo
magnetico, il LED del segmento digitale visualizzera "L"; oppure se si preme il pulsante, il LED del
segmento digitale visualizzera "F". Se si attivano entrambi g li interruttori contemporaneamente, il LED

del segmento digitale visualizza "E".
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12.29 Display LED a sette segmenti per il controllo della | uce - C (tipo scuro)
Sequenza di cablaggio
3-18,11 -25-14, 4 -36-12, 13 -17-26-8, 7 -41, 27 -35-37-40-42

12 14
” X R 5|%| =
o —
- v+ 3
u 27
| 25 35 [37] 39
14 26 40 , 43 7 18
N 42 41 ‘\
8
ofn |(V)|H = 0
13 < < < < 8 17
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Se nella stanza c'é abbastanza luce, si accend e solo l'indicatore di alimentazione sul display.
Se si copre il sensore di luce, il display visualizza la lettera C. Se si scopre il sensore di luce, la lettera C
scompare.
12.30 Display LED a sette segmenti per il controllo delle | uci - E (tipo diluce)

Sequenza di cablaggio
3-18,41 -7,17 -26-12-8,11 -13-25,4 -36-14, 27 -35-38-37-40-42

o|w|o|~ |m| 4
n|m|m|m|m
v+ —
3
35 [37] 30
38
40 . 43 7 18
42 41 o
2] [BlsL_dq
8 Tl?
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. L'indicatore di alimentazione si accende e sul display compare la le ttera E. Quando si copre il
sensore luminoso, sul display si accende solo la spia di alimentazione. Se si scopre il sensore luminoso, la

lettera E si accende di nuovo.

12.31 LED lampeggianti

Sequenza di cablaggio
3-18,8 -4-51-49-33-34,50 -23,7 -22-30-48,17 -24-31

8
49 4
¥ g8 ¢! =
48 7 i !\ -
50 3
B34, | our
12|,, 30
I 3 g
>

2
T3y 31 22( E)
2

V.01 — 01/02/2024 243 ©Velleman nv




KNS130

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. | LED lampeggiano.

12.32 Suono di abbaio del cane con LED lampeggiante

Sequenza di cablaggio

3-18,4 -6-8- 32-33-49,5 -23,7 -22-30-48,17 -24-31

8
49 ) 4
o
o A e
=1 ~ S =
7{ 48 —
b 3
T3 23
—134 30 OouT 22/
T2 18
33 v 24 <\
Ti|,, 31 -
Tl?
Completare tutti i collegamenti di cablagglio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Il diffusore produrra il suono dell'abbaio del cane e il L ED lampeggera al suo ritmo.

12.33 Suono di abbaio del cane e cifra "1" lampeggiante

Sequenza di cablaggio
3-18, 4 -6- 36-32-33, 17 -31, 30 -39-43-5

oo|m |© |r\ o 4
M |m|m ™ |™ 6 14
T3 =
—34 ouT v+ -
12|, ¥ 35 [37] 39 S
Tl 31 40 ., 43 18
42 41 ‘\
SEIREE 0
17
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. Acc endendo, il diffusore
produrra il suono dell'abbaiare del cane. Sullo schermo del display co mpare anche la cifra "1" e
lampeggia al suo ritmo.
12.34 Suono del gallo e cifra "2" lampeggiante
Sequenza di cablaggio
3-18,4 -6- 36-33,17 -31,5 -30-37-38-39-40-42
Be@EsEL | | s
T3 v+ =
—134 ouT T
|, 30 o o 5 3
11|y, 3115 20 (38, 43 18
42 41 ‘\
o
L S[5] [3f] %
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Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella s equenza. Accendendo, il diffusore produrra

il suono del canto del gallo. Sullo schermo del display compare anche la ¢

12.35 Miagolio del gatto e cifra "3" lampeggiante
Sequenza di cablaggio
3-18,4 -6- 36-34, 17 -31, 30 -37-39-38-42-43-5

ooILo © I\IC»I 4
™ mlm oo 6 —
T3 -
34 ouT v+ 3
30
12| 4, 35 [37] 39 >
. % 38
s, 31 40 38, 43 18
42 41 ‘i
OlN |m ‘—|| 1)
Sl<| IS~ 17

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. All'ac
emette il suono del miagolio del gatto. Sullo schermo del display compare anche
al suo ritmo.

12.36 Suono del nitrito del cavallo e cifra "4" lampeggiante
Sequenza di cablaggio
3-18,4 -36-33-34-6, 17 -31, 30 -35-38-39-43-5

4
[oc] RToR [{o] I o)) E
m|m|m m|m 6 ——

3 3

34 _ |out -

o~ 30 5

2| 35 [37] 39

—l32 31 40 (38, 43

42 41 (\18
olNl o[ °

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. Acc
produrra il suono del nitrito dei cavalli. Sullo schermo del display compare
al suo ritmo.

12.37 Cinguettio di uccelli e cifra "5" lampeggiante
Sequenza di cablaggio
3-18,4 -6- 36-33,17 -31-34,5 -30-35-37-38-42-43

ifra "2" e lampeggia al suo ritmo.

censione, il diffusore
la cifra "3" e lampeggia

endendo, il diffusore
anche la cifra "4" e lampeggia

4
6 =
3
i 34 OouUT
30 5
T2 33
V-
g a2
‘\18
o
17
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Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. All'acc ensione, il diffusore
emette il suono del cinguettio degli uccelli. Sullo schermo del display ¢ ompare anche la cifra"5" e
lampeggia al suo ritmo.

12.38 Suono dell'anatra che gracchia e cifra "6" lampeggiante
Sequenza di cablaggio
3-18, 4 -6- 36-33,17 -31,5 -30-32-35-37-38-40-42-43

o|wlolr~ cn| 4
(30 Korl Kool Kool [9] 6 —_—
T3 —
—{34 _ |out v+ T
™ 30 5
3 |, 35 |37 39
[ T35 31 4038 43
42 4 (\18
ol |(') H| [+
< < < | < 17
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. Acc endendo, il diffusore
produrra il suono dell'abbaio. Sul display apparira anche la cifra "6" e lampeg gera al suo ritmo.

12.39 Suono della pecora e cifra "7" lampeggiante

Sequenza di cablaggio
3-18,4 -6- 36, 17 -31,5 -30-32-37-39-43

o, L4
T3 =
—134 ouT
. 30 5 3
—33
T1 s
32
18
SRIREE N
o
17
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. A Il'accensione, il diffusore
emette un suono di baaing delle pecore. Sullo schermo del display compare anche la cifra "7" e lampeggia
al suo ritmo.
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12.40 Suono di richiamo del cuculo e cifra "8" lampeggiante

Sequenza di cablaggio
3-18,4 -6- 36,17 -31-34,5 -30-32-35-37-38-39-40-42-43

WO~ —A

mmomm|m =

T3 v+ S E

34 30 ouT 5ﬂ

2033 y 35
[ T3, 31 40

18

[« 3] ™ ‘—|| ]
<< << 17

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. All'ac
emette il suono del cucu. Sul display compare anche la cifra "8" e lampeggia al

12.41 Rana che gracchia e cifra "9" lampeggiante
Sequenza di cablaggio
3-18, 4 -6- 36-33,32 -34,5 -30-35-37-38-39-42-43, 17 -31

o|w|o|~|o 4
a|m|m|m|o =
6 —
3
13 34 30 ouT v+ 5
T2 35 [37] 39
L—133 Ve
T1 32 31 40 , 43
42 41 ‘\18
o|t\1 |m ‘—«| o
< | < < | < 17

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. Acc
produrra il suono del gracidio della rana. Sullo schermo del display compare
lampeggia al suo ritmo.

12.42 Controllo manuale del suono del nitrito del cavallo con coman
con cifra "0" lampeggiante

Sequenza di cablaggio

3-18,4 -6- 36-34-33,5 -30-52, 53 -40-42-43-35-37-39,41 -7,8-31-17

censione, il diffusore
suo ritmo.

endendo, il diffusore
anche la cifra "9" e

do a pulsante

6 oolmlm r\]cn|
M|m[m|m|m _14
5 =
34 v+ —
30 3
23 5 35 [37] 39
_lgp 3 40 , 43 7 .
42 41 °
53 o« |m ~ =1 °
<< IS8~ N 17
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Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato nella sequenza. Accendendo, |'altoparlante
produrra il suono del nitrito del cavallo e il punto nell'angolo in basso a dest ra del display si accendera.
Premendo il pulsante senza rilasciarlo, la cifra 0 si accende e lampeggia al ritm o del nitrito del cavallo.
12.43 1l magnete controlla il suono della pecora con il LE D lampeggiante

Sequenza di cablaggio
3-18,17 -24-31,32 -15,16 -7- 30-22-48, 49 -8-6- 4,5 -23

7 8
100
49 6 14
¥ (] =
~ p—
48 5 3
16 18
23
BLEL FY out 2/ ‘\
¥ O, f
17
T2 24
15 —33 e
Tl 31
32
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Accedere all'interruttore reed con il polo ma gnetico. L'altoparlante produrra un suono di
baaing della pecora e il LED lampeggera al ritmo del suono di baaing dell a pecora.
12.44 Suono del gallo con comando a sfioramento e LED lampeggi ante

Sequenza di cablaggio
3-18,17 -24-31, 30 -7- 22-48, 33 -26, 28 -25, 23 -5, 29 -27-8- 49-6-4

Ls
2 8 49 6 _—
100 h A =
48 5 3
28 27 ’
25
1
15 ouT 2/ ’
26 —34 4 |
24 17
31—
JLEY P
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Toccare con il dito la piastra tattile. L'altop arlante produrra il suono del canto del gallo e il LED
lampeggera al suo ritmo. In caso di mancat a risposta, e possibile che si debba smorzare il dito e
riprovare.
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12.45 Controllo della luce del gatto che miagola con il LED | ampeggiante
Sequenza di cablaggio
5-23,22 -48-7- 30, 31 -24-17,18 -3,4 -6-8- 49-14, 13 -34

L 8 49 6 (] J_—A
S 100 Y. —
48| ™ 5 3
7
13 3
T334 BN Kell 2/
2] 33 24 Tl?
V-
LN PP}
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Quando la luce illumina il sensore luminoso, l'altoparlante emette un miagolio di gatto e il LED

lampeggia al suo ritmo.

12.46 Suono di abbaio del cane attivato dal buio
Sequenza di cablaggio
3-18,4 -6- 23-12,5 -30, 17 -31-13, 24 -26-33-32, 22 -27,11 -14-25

=X
It

QUT
0]

<
-5 ml

']’u

Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato ne lla sequenza. Accendere linterruttore
principale e coprire completamente il sensore lumin 0s0. A questo punto si sente l'abbaiare del cane
provenire dall'altoparlante. Una volta scoperto il se nsore luminoso, il suono dell'abbaiare del cane si
interrompe.
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12.47 Allarme di sicurezza basato sulla disconnessione del cablaggio
Sequenza di cablaggio
3-18,17 -43-31,30 -5,4 -6- 21-7, 8 -28-19, 20 -33-34, 28 -43

8 7
100
21
4
28 6
19 —
@ 20 ﬂ =
5 3
Blas | our
T2
43 33 v (\18
T1 31
@ —32 0
17
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Non succede nulla. Quando si scollega il filo che collega la molla 28 alla 43, l'altoparlante
produce il suono del nitrito del cavallo! Questo c ircuito puo essere utilizzato come sistema di allarme. Ad
esempio, quando qualcuno scatta sulla corda dell'allarme , Il nitrito del cavallo vi avvertira della presenza
di un intruso!

12.48 Allarme LED del livello dell'acqua
Sequenza di cablaggio
3-18,4 -7- 28-47,17 -48-12-26, 8 -27-49-46, 11 -29-25

28 7 4
_— 47 i
| 0 100 A A4 -
=— 46 ™ T
8 3
29
27
25 49
M 18
26 !;
n 48
]100k 17
12
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Lasciare cadere una goccia d'acqua sulla pi astra di contatto. Il LED multicolore si accende e il
LED blu si spegne. Asciugare I'acqua dalla pias tra di contatto. Il LED blu si accende e il LED multicolore si
spegne.
Questo principio puo essere utilizzato per la segnalazione del livello dell'acq ua. Disporre un circuito simile
nel punto in cui € necessario sorvegliare il livello dell'acqua. Quando il livello dell'acqua supera il livello di
awviso, il LED multicolore si accende e il LED blu si spegne. Quando il liv ello dell'acqua e inferiore al

livello di awviso, il LED multicolore si spegne e il LED blu si accende.
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12.49 Indicatore di intensita luminosa
Sequenza di cablaggio
3-18,4 -7- 14-47,17 -12-26-48, 8 -27-46-49, 11 -13-25

14 ! 4
> 47 i
100 !\ —
46| ¥ T
8
13
27
25< ;)
<
49
26
1n !e 18
48 |
100k 017
12
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale. Quando il sensore luminoso € illuminato, il LED multicolore si acc ende, mentre il LED blu non
si accende. Coprire completamente il sensore lumin 0s0. Poiché non c'e luce, il LED multicolore si spegne
e il LED blu si accende. Quando il sensore di luce non € coperto, il LED m ulticolore si accende e il LED blu

si spegne di nuovo.  Questo puod essere utilizzato come indicatore dell'intensita luminosa.

12.50 Luce LED rotante attivata dall'oscurita
Sequenza di cablaggio
3-18,4 -23-12, 26 -17-1- 13,24 -2,22 -27,11 -14-25

12
23 -
100k 22 =
3
1 24
27
| 256 ; 2

14 18
*‘@ o 4 @ ]
o

17
13 1
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato ne lla sequenza. Accendere linterruttore
principale. Coprire il sensore luminoso e il LED rotante si accende. Se si s copre il sensore luminoso, il LED
si spegne.
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12.51 Controllo della luce LED rotante

Sequenza di cablaggio
3-18,4 -23-14,26 -17-1- 11,24 -2,22 -27 12 -13-25

14 23
¢@> 22 GE ___4
24 T3
13
27
25 ) 2
™
26

N \ 4 18
'Y
100k 'S
-] ;\

n 17
1
Completare tutti i collegamenti di cablaggio come indicato n ella sequenza. Accendere l'interruttore
principale e il LED di rotazione si accende. Quando il sensore di luce & co perto, il LED di rotazione si
spegne. In questo circuito, la luce é l'interruttor e del LED rotante.

© AVVISO DI COPYRIGHT

Il copyright di questo manuale é di proprieta di Velleman nv. Tutti i diritti sono

riservati.  Nessuna parte di questo manuale pud essere copiata, riprod otta, tradotta o
ridotta su qualsiasi supporto elettronico o altro senza il pr eventivo consenso scritto del
titolare del copyright.
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Velleman® Service and Quality Warranty strijdig met de voorschriften van de fabrikant.
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Algemene waarborgvoorwaarden consumentengoederen (voor Europ%#o,o HEWLYH GH OfDSSDUHOL WD j S pRIR RG K
Unie): utilisation professionnelle) ;

t 2S DOOH FRQVXPHQWHQJRGIE D JADDG @qﬁ@b@eﬁ) WL H 9 D ER D UH L Q FIRKUWUBHFWKID
productie- en materiaalfouten en dit vanaf de ohjmmkg%deatum q% celle’pour aquellgn a été mma?ement prevd@nindans la notice ;

f ,QGLHQ GH NODFKW JHJURYHU ¥ D GQ GiH WSB,MWQS/RLEWQQ,U DVRUIH @E Up SIDAOX QG DB W RXQ
artikel onmogelijk is of indien de kosten hierva@rhbaiteing zijn, kan ~ conditionnement non ou insuffisamment protégeé.

Velleman® beslissen het desbetreffende artikel te runega - toute réparation ou modification effectueeipereupersonne sans
gelijkwaardig artikel of de aankoopsom van het aelilediflgetieolledig O 1D X W R U LV D W\eRe@rah® 5-Grais deitahsoH dé et vers

terug te betalen. In dat geval krijgt u een vervangenofierugbetaling 9HOOHPDQS VL OfDSSDUHLO QfHVW SOXV F
ter waarde van 100% van de aankoopsom bij ontdekkinghakeet + WRXWH UpSDUDWLRQ \FKWDDIV IR XD YT B USD O
één jaar na aankoop en levering, of een vervangentbgend50% van deQPFHVVDLUHPHQW rWUH DFFRR\S DWQ bl &X FEH
kostprijs of terugbetaling van 50 % bij ontdekkifgara@té jaar. cond WLRQQp GH SUplpUHQFH GDIWLBPHEEK [C
$ 9DOW QLHW RQGHU ZDDUERUJ T WX\DX LO HVW FRQVH L O @/ G BRRKEXGIW

. DYDQW GH UHWRXUQHU OXDS SpUHEW X B® [ DN
- alle rechtstreekse of onrechtstreekse schade naglede@iaakt aan o pon &tatdEDUFKH SRXUUD IDLUH O TREGHW G !
het toestel (bv. door oxidatie, schokken, val, stohtu)il erodoor het consommateur -

toestel, alsook zijn inhoud (bv. verlies van data),yemwezlientuele + XQH UpSDUDVBLHRR UV BHWXPHS PIOLRGH GH
winstderving. frais de transport ;

- verbruiksgoederen, onderdelen of hulpstukkemhdieigzge aan |
veroudering door normaal gebruik zoals bv. battetifgrigadheare als F WRXWH JDUDQWLH FRPPHUFLIDDIRQM SRU

: : susmentionnées.
g;erﬁdc;ﬁflﬁgg]beanr?, Eggggggﬂctieolfijggrvangbaar), Iatrgren, onderdelen, La liste susmentionnée peut étre sujette a une complémentatiotesel
- defecten ten gevolge van brand, waterschade, dikeattenon WASH GH O-DUWLFOH HW rWUH PHQWLRQQp!

natuurrampen, enz.




.E Feuchtigkeit, ...), sowie auch der Inhalt (z.B. DatdBntsthst)igung fu
eventuellen Gewinnausfall.

Garantia de servicio y calidad Velleman® - Verbrauchsgiiter, Teile oder Zubehérteile, dirmiaien Gebrauch dem

Desde su fundacion en 1972 Velleman® ha adquirida wxpemnemcia Verschleil ausgesetzt sind, wie z.B. Batterien (niEthareasbéndern

como distribuidor en el sector de la electronica ebpaseds.dodos  auch nicht aufladbare, eingebaute oder ersetzbane) Guampiteile,

nuestros productos responden a normas de calidad digpos@sopes Treibriemen, usw. (unbeschrankte Liste).

legales vigentes en la UE. Para garantizar la calidedosamestros - Schéden verursacht durch Brandschaden, Wasserszhatdall&|i

productos regularmente a controles de calidad adaoalesvés de  Naturkatastrophen, usw.

nuestro propio servicio de calidad como de un servicioegecabid&nh el - Schaden verursacht durch absichtliche, nachlassige apenaRsach

caso improbable de que surgieran problemas a pesalade tod Anwendung, schlechte Wartung, zweckentfremdete Aneendung od
precauciones, es posible recurrir a nuestra garantia ¢odatieidaes de Nichtbeachtung von Benutzerhinweisen in der Bedidtumggsanle
garantia). - Schaden infolge einer kommerziellen, professienéiteiekiiven
Condiciones generales referentes a la garantia sobre productosade vAnwendung des Gerates (bei gewerblicher Anwendung wird die
al publico (para la Unién Europea): Garantieperiode auf 6 Monate zuriickgefiihrt).

SURGXFWRYV GHRYB&W D WY B/Sehadeir rerunsadhtQa eing usspdbgemaiie Verpackung und
meses contra errores de produccion o errores en tegdadies unsachgemaRen Transport des Gerates. R
adquisicién original; - alle Schaden verursacht durch unautorisierte AnéRapagearen oder

f 6L OD TXHMD HVWi IXQGDGDIH\X\QL DWW FMDEfiRRFRNGIIR vorxeinen nitieF 0hn@ ECGaublisnan®y

posible, o si los gastos son desproporcionados, Vellermam@aystazar vorgenommen werden. .

el articulo por un articulo equivalente o reentbtatidatho una parte del¥ ,P )DOO HLQHU 5HSDUDW X U D 2\&Qeder Qegeh H
precio de compra. En este caso, usted recibira un setienibideo el Sie das Produkt ordnungsgemaR verpackt (vorzugsweise die
reembolso completo del precio de compra si encuentatagtafalafio Originalverpackung) und mit dem Original-Kaufbeiggrvie eine
después de la compra y entrega, o un articulo de i€s@#iiel precio deutliche Fehlerbeschreibung hinzu. o .

de compra o el reembolso del 50% del precio de commmaaiveniaiio  Hinweis: Um Kosten und Zeit zu sparen, lesen Sie digsdetiénng
después de 1 afio y hasta los 2 afios después de la coegara y ent  nochmals und uberprifen Sie, ob es keinen auf dgeHden Geund gibt,
Por consiguiente, estan excluidos entre otras cosas: ET)E S|e__fdas %eraézur_ Repharatur zgrll]cklfchm(lgen_._ tﬁiﬂ_ibSI%h_lf‘J‘m

- todos los dafios causados directa o indirectamente @.aparar erpriifung des Gerates heraus, dass kein Gerétesibgiri&d

oxidacion, chogues, caida,...) y a su contenido (raajepdatie) despuesiem Kunden Py UntersuchL:_r'\gspauchelx(le geﬁregget.w SRUWB R
de la entrega y causados por el aparato, y cualqmigairide por posibleb¢ ) # SHSDUDWXUHQ Q R u

pérdida de ganancias; ST NRPPHUJLHOOH *DUDQWLH OIVVW Gl
- partes 0 accesorios, gue estén expuestos al desgasfmcansasio i, 3 __] Q -
normal, como por ejemplo baterias (tanto recargablesecargabies, Die oben stehende Aufzahlung kann eventuell angepasst werden gema
incorporadas o reemplazables), bombillas, partes de @istaalimtitada); der Art des Produktes (siehe Bedienungsanleitung des Gerates).

- defectos causados por un incendio, dafios causadempoyelsg

accidentes, catastrofes naturales, etc.;

- defectos causados a conciencia, descuido o por mafos tratos, u

mantenimiento inapropiado o un uso anormal debapanadoa las 9HOOHPDQ S XVaxJL L JZDUDQFMD MDNR FL
instrucciones del fabricante; 2G FIDVX |D4aR*HQLD Z 9HOOHPDAD)S |GRI
- dafios causados por un uso comercial, profesional dedalpatiato (el G]LHG]LQLH ZLDW R ZH Mdyst§ybubis\swde@ilodikty @ E |
periodo de garantia se reducir4 a 6 meses con uso profesional ponad 85 krajach.
- dafios causados por un uso incorrecto o un uso ajestaghgvistoel :V]\VWNLH QDV]H SURGXNW\ VSHAQLDM VXI
producto inicialmente como esta descrito en el manaaioclel u Z\SHAQLDM QRUP\ L G\UHNW\Z\ RERZLQ]XM
- dafios causados por una proteccion insuficiente irtedrgEuato. QDMZ\*V]HM MDNR FL QDV]\FK SUR&ZXNWyZ
- dafios causados por reparaciones o modificaciones efectu@das por GRGDWNRZR Z\U\ZNRZH EDGDQLD NRQWURC
tercera persona sin la autorizacién explicita de Velleman®; ZHZQ WU]JQHJR G]LD&X MDNR FL MDN UyZQL
- se calcula gastos de transporte de y a Vellemanf@&i ghapeesta JHZQ WU]JQ\FK 3RPLPR GR&AR*HQLD ZV]HONL
cubierto por la garantia. SUREOHP\ WHFKQLF]QH SURpatrPVvaRi&iZRAaD U
3 &XDOTXLHU DUWtFXOR TXH XHH @D TXHY Xk@MWH SDWD GR WHQGUI
distribuidor Velleman®. Devuelva el aparato conda fawtypea original y2 JyOQH :DUXQNL GRW\F] FH JZDUDQFML
transpértelo en un embalaje sélido (preferentesmdreag original). + 'VI\WWNLH SURGXNW\ NRQNXP HFQFNMHIBRC
Incluya también una buena descripcion del fallo; ZDG\ SURGXNF\MOH L PDWHULDARZH RG GD
¥ &RQVHMR /HD HO PDQXDO GHIV XSWODUL RHWERDEWRIAK QRY XPWAHND MH VWVQIOH PRL*|
de devolver el aparato. Si no se encuentra un deffectizelo los gastos MHVW QDGPLHUQLH Z\WRNL 9HOOHPD&AX PR
podrian correr a cargo del cliente; RZ\ ZROQ\ RG ZDG OXE %ZUyFL'u ]DSaDFRQ
¥ /RV JDVWRYV GH WUDQVSRU\WHX ®BUWHSID \EWQSID) ¢ Q15O LEAIQRIVHH ISIPR'SRQL*V]\FK ZD
efectuada fuera del periodo de garantia. -1ZUR FHQ) ]JDNXSX Z SUJ]\SDGNX JG\ zZ
¥ &XDOTXLHU JHVWR FRPHUFLDO QR GLVPy gd@orfomw,aedé& UﬁdFdﬁReny
La lista previamente mencionada puede ser adaptada segln el tipodeZ\PLDQD ZDGOLZHJR DUW\NXAaX QD QRAHQY
articulo (véase el manual del usuario del articulo en cuestién). GHWDOLF]QHM OXE ]ZURW NZRWYZRHQ\S Q:
w drugim roku od daty zakupu i dostawy.
E? ¥ 3 UR (& gadlega@aprawie gwarancyjnej:
Velleman® Service- und Qualitatsgarantie -JG\ ZV]\VWNLH EH]SR UHGQLH OXE SR UHG
Seit der Griindung in 1972 hat Velleman® sehrruieg Btéatterteilerin  G]LDADQLHP FINQQLNyZ URGRZLVNRE\FK OX
der Elektronikwelt in iiber 85 Landern aufgebaut. ZVWU] VI XSDGNL NXU] EUXG ZLOJRW
Alle Produkte entsprechen den strengen Qualitagsfordeduyesetzlichern e;]nic[l)wu DQW QLH SRQRVL RGSRZLHG]LDOQR F
Anforderungen in der EU. Um die Qualitat zu gewdkridéstemsere ;
Produkte regelmaRig einer zusétzlichen Qualititskentwolienysowohl - SURGXNW\ NRQVXPHQFENLH F] FL JOPRHOWQ
i i Is auch eorspetBatisierten WDU]JHQLD Z\QLNDM FHJR ] QRUPDORZDIRQ
von unserer eigenen Qualitatsabteilung a P h
Organisationen. Sollten, trotz aller VorsichtsmaRnaiierea diftreten, QLHaDGRZDOQH ZEXGRZDQH OXE ZirRdwe Q Qt
ie bi i iei i i i OHPHQW\ QDS GRZH QLHRJUDQLF]RQD (
nehmen Sie bitte die Garantie in Anspruch (sicleb&stingatigen). <
Allgemeine Garantiebedingungen in Bezug auf Konsumgdter (fir die”, XVWHUND Z\QLND ] G]LDabQLD SR*DUX D
Europaische Union): SLRUXQD XSDGNX OXE NO VNL *\ZLR&RZHM
$ $00H 3URG XN W Hddt BeisteQunigstehebeiied ULD O - XYWHUND Z\QLND ] JDQLHGED HNXBORQMW D
: ; zaniechani€]\V]FJHQLD NRQVHUZDFML Z\PLDQ\
Garantieperiode von 24 Monaten ab Verkaufsdatum. 2D FLZR X7\ RENRICE
$ 'HQQ GLH .ODJH EHUHFKW LS WSDW\DWRG M@m RO Qﬁgg 2
Austausch des Gerates unmdglich ist, oder wenn diafifiosten
AlticmE Riq o ; P ; -VINRG\ Z\QLNDM FH ] QDGPLHUQHJIRHXONXW N |
unverhaltnismafig sind, kann Velleman® sich dariiber edissksiden, : 2 - k
; ; : przeznaczony t.ldDADOQR U NRPHU\FMQD |]DZRGR?
Produkt durch ein gleiches Produkt zu ersetzen odsudim&aanz oder iel SRNUHY RERZL 1\ZDOLD JZDUDOEML
teilweise zurtickzuzahlen. In diesem Fall erhaltersatepivdikt oder  P'Z82 W'E € "):,SE Bve Ed ] Q Q
d > £ o 0 A
eine Rickzahlung im Werte von 100% der Kaufsummeés Beflekéds 6INRG\ Z\QLNDM FH JH (OH JDEH]SLHF]RQH
bis zu 1 Jahr nach Kauf oder Lieferung, oder Sie bekoBrseaprodukt ~ VIHONLH VINRG\ VSRZRGRZ S BDIZH] LH
im Werte von 50% der Kaufsumme oder eine Riickzahtengpimb0/és " ] ! D! O
im Falle eines Defektes im zweiten Jahr. PRG\ILNDFM SUJHUYEN SURGXNWXLSHPHQHF
+ 9R G HeJausnds ind: . zgody firmy Velleman ®.
Q auspdsahigseen sind: . . f 8VINRG]RQ\ SURGXNW PXVL JRVWDi{ GRVW
- alle direkten oder indirekten Schaden, die macly laief&erat und durcliolidnie zapakowany (najlepiej w oryginalnym opakowaniu), wraz
das Gerat verursacht werden (z.B. Oxidation, StoBebFaith8tutz, Z\SRVD*HQLHP ] MDNLP SURGXNW JRVWDA& V



Z RSDNRZDQLX LQQ\P QL* RU\JLQ D @RQYR X\WdhiRioX Yanerall N garanzii @i [irddxtti Rilcanfuvdd J
SUJHFKRG] QD ZA4D FLFLHOD SURGXNWX\ :{BKHQWRVSWOE RWPWRU R GR3 & E\E EW\PR. BHHQUWLL
GR4& F]\u MDVQ\ L V]FErkiwady,Z\ RSLV MHJR gisWtive, a decorrere dalla data di acquistaditettitch materiale o di
+ :VND]yZND $E\ ]JDRV]F] G]LU QD NRV]WDRRHBEBICADIHR QHR WD DB DHYAR BiRvpagdatadal V R
]JDSR]QDU VL ] LQVWUXNFMD REVAXJL F]\ GREIMAHRWR GIDPFRXROLR]RBLEILQDOH
WHFKQLF]QH F]\ WH* Z\QLNDMD Z\ANMJ®LH ¥ QX W KQUDMFOR-RWMLUREN &0J 5 ISRINREMGHLD U DQ |A
SUJ\SDGNX Z\VV4aNL VSUDZQHJR SURG XN W Xal®Ruahkb p2vistoxd aeDegy& &pplicaliie)Ha idisttarRdiante la
REFL *RQ\ NRV]JWPL REVaXJL RUD] WUDQV SpRrdAline o, qualora Futura Elettronica lo miecessaio, alla
t : SUI\SDGNX QDSUDZ SRJZD U BRR MY F K sosKtizithed@bddmpaneRtkdifit@di bl @@Mprodottm stesstraavente
GRGDWNRZR NRV]W Z\VVANL SURGXNWX G Rlentith®/ ¢htatietisiche.
Z\PLHQLRQH Z\*HM ZDUXQNL V dadrbylyechF ] HL EM X/ SHOWH Z&/[1\ VS/ME EKL RIQ H R ADLLFLRFQRV @ BIQDF
gwarancji. $ /D JDUDQJLD GHFDGH @BEnomBsioviRRo (BdtallaxidrelL
3RZ\+V]H SRVWDQRZLHQLD PRJ SRGOHJDRRRGARRWDFWMY Z GHic®HIOR BHRWHE RIQL R LRI Y H
Z\UREX SDWU] DUW REVaxJL entro un termine di 2 mesi dalla data incui si eilstidgitoto
t+ ,0 YHQGLWRUH QRQ q UIHVHYRQW LUB D ORGA
del dispositivo.

) . h $ /fDSSDUHFFKLR GHYH HVV U BHLQDWOIH GLR\C

Garantia de servico e de qualidade Velleman® assumono responsabilita per danni derivanti dal trasporto

Desde a sua fundagéo em 1972 Velleman® tem adquiriia umaamp + 'O SURGRWWR GHYH HVVHUWIS DIFWR R SMHI QL
experiencia no sector da eletrénica com uma distribuic@ie &9 mais  personali e un recapito telefonico; & necessartidgalteecopia dello
paises. o . _VFRQWULQR ILVFDOH R GHOO DDIDTWKWWXWR D\
Todos os nossos produtos respondem a exigéncias rigorassis@a disp . 1y y QWXDOH ULSDUD]LRQH VDUj D SDJDPH
legais em vigor na UE. Para garantir a qualidade, suibegetameente osy ¢ Rt | tempi previsti

nossos produtos a controles de qualidade suplementatesso@noprio 1 1R YLHQH IRUQLWR XQ GRFXWPMRWR FRP
servigo qualidade como um servico de qualidade externapKovéasb i + 1RO q YLVLELOH VXOOYDSSDUHFFKLR LO
de um defeito mesmo com as nossas precaucdes, € possiveISBEOCar R /{1 X' QLWj g VWDWD XV D WD PRRIBVL ULHF D VOR. P L @
garantia. (ver as condi¢Ges de garantia). impropriamente, & stata aperta 0 manomessa.

Condi¢des gerais com respeito a garantia sobre os produtos grande
publico (para a UE):

3 TXDOTXHU SURGXWR JUD@TEBRWYBOILFROT XBUDIQMULRGRH PrVv

produgdo ou materiais a partir da data de aquisigho efecti

} QR FDVR GD UHFODPDomR VH4ubMiXiyads/del LFDGD H TXH D UHSDUDomR RX
um artigo é impossivel, ou quando os custo sdo despieporciona

Velleman® autoriza-se a substituir o dito artigarigo enquivalente ou a

devolver a totalidade ou parte do preco de compra.dasopsera

consentido um artigo de substitui¢do ou devolucédo cpmggietdedo

compra no caso de um defeito no prazo de 1 ano depaie dampra e

entrega, ou um artigo de substituicdo pagando 68%atalpreco de

compra ou devolucao de 50% do prego de compra padepeieite 1 a

2 anos.

F HYWmR SRU FRQVHTXrQFLD H[FOXtGRYV

- todos os danos directos ou indirectos depois deoemtigggmlex. danos

OLJDGRV D R[LGDomR FKRTXHVV&XHGDV SRHLUDV DUHLDV LPSXUH]D
provocado pelo aparelho, como o seu contelido (pdexdagosy e uma

indemnizacao eventual por perca de receitas;

- consumiveis, pegas ou acessorios sujeitos a desgaste aaunsasto por

normal, como p.ex. pilhas (recarregaveis, ndo recameypeessjas ou

substituiveis), lampadas, pecaseth DFKD FRUUHLDV« OLVWD LOLPLWDGD

- todos os danos que resultem de um incéndio, raias¢detanta una

catastrophe natural, etc.;

- danos provocados por negligencia, voluntaria ouutifizagéreou

manutengéo incorrecta, ou uma utilizagdo do aparethaspnéscricdes

do fabricante ;

- todos os danos por causa de uma utilizagéo comeraahlprofiss

colectiva do aparelho ( o periodo de garantia Heldaegimeses para

uma utilizac&o profissional);

- todos os danos no aparelho resultando de umaintitzeegia ou

diferente daquela inicialmente prevista e descritalrdernatizacéo;

- todos os danos depois de uma devolugdo ndo embalqu@tegida ao

nivel do acondicionamento.

- todas as reparacgdes ou modificagdes efectuadas psetaraeiros

autorizagao de SA Velleman®;

- despesas de transporte de e para Velleman® deomapagstiver

coberto pela garantia.

3 TXDOTXHU UHSDUDomR VHDi PRDBIFPHGRRSMBBRIORFDO GH FRPSU
obrigatoriamente acompanhado do taldo ou facgem eebem

acondicionado (de preferéncia dentro da embalagem denoriigdicagdo

do defeito ou avaria);

} G hdobselha-mos a consulta do manual e controlar cabets, pilha

antes de devolver o aparelho. Um aparelho devolvidercgra betm

estado seré cobrado despesas a cargo do consumidor;

3 XPD UHSDUDOomR HIHFWXD&DGRVSHYDVBUDQWLD VHUiIi FREUDG
transporte;
3 TXDOTXHU JDUDQWLD FRPHUFIPH®Q RINMRR BBBYDOHFH DV FRQGLoO}HV DTXL
A lista pode ser sujeita a um complemento conforme o tipagdeearti

estar mencionada no manual de utilizag&o.

Garanzia di Qualita Velleman®

Velleman® ha oltre 35 anni di esperienza nel telattoodéda e

distribuisce i suoi prodotti in oltre 85 paesb4tttpriadotti soddisfano

rigorosi requisiti di qualita e rispettano le dispasidiciné giell'Unione

europea. Al fine di garantire la massima qustlitjprodotti vengono

regolarmente sottoposti ad ulteriori controdij eféetta un reparto interno Made in PRC

di qualita che da organizzazioni esterne specialinpatestaate tutti Imported by Velleman Graup
questi accorgimenti, dovessero sorgere dei problgandiSapeeappello Legen Heirweg 33, 9890 Gavere, Belgium
alla garanzia prevista (vedi condizioni generali di garanzia). wwwyelleman.eu
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